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RESUMO

No nordeste do Brasil, duas espécies de delfinideos, Steno bredanensis e Tursiops truncatus séo
frequentemente avistadas. Todavia, poucos foram os estudos que buscaram compreender a
ocorréncia destes animais nas regides onde seus registros sdéo comuns. O presente trabalho tem
como objetivo avaliar a ocorréncia, 0 uso de habitat e os movimentos individuais destes golfinhos
na regido de Praia do Forte e do Banco de Abrolhos. Os dados utilizados foram oriundos do esforco
de amostragem do Instituto Baleia Jubarte, coletados oportunisticamente em saidas de pesquisa e de
turismo (whale-watching) durante a temporada reprodutiva das baleias, nas duas areas de estudo.
Com auxilio dos softwares ArcGIS 10.3 e R, foram construidos mapas de Kernel 50% e 95% para a
andlise de padrBes de distribuicdo, e graficos em boxplot para a analise de uso de habitat,
considerando as variaveis profundidade, distancia da costa, distancia de recifes e distancia de boca
de rio. Além das comparagdes entre espécies, 0 uso de habitat também foi analisado quanto a
presenca e auséncia de jubartes no momento de registros dos golfinhos. As interacdes
interespecificas foram quantificadas e comparadas. Catadlogos de fotoidentificacdo foram
construidos no software DISCOVERY 2.0.0.43 e mapas de reavistagens individuais foram
construidos no software ArcGIS 10.3. Os resultados indicaram ampla sobreposicdo na distribuicéo
de S. bredanensis e T. truncatus nas duas areas de estudo, porém com particdo de uso de habitat
ocorrendo apenas na regido de Praia do Forte. Quanto aos registros na presenga/auséncia de
jubartes, foram observadas diferencas significativas entre os resultados de uso de habitat,
novamente apenas na regido de Praia do Forte. Além disso, observaram-se graficamente maiores
variacdes nos dados de S. bredanensis na auséncia de jubartes para parte das variaveis consideradas.
Registros de interacdes interespecificas sdo menos expressivas no Banco de Abrolhos e, em geral,
sd0 mais comuns para S. bredanensis do que para T. truncatus. Quatro catalogos de
fotoidentificacdo foram construidos e foram registradas reavistagens de individuos de ambas as
espécies nas duas areas de estudo. Devido aos padrdes de distribuicdo observados, considerou-se S.
bredanensis e T. truncatus como espécies que co-ocorrem nas areas estudas. A particdo de uso de
habitat observada apenas na regido da Praia do Forte possivelmente tem relacdo com as
caracteristicas ambientais distintas das duas areas. Para S. bredanensis, 0 padrdo observado no uso
de habitat com e sem jubartes parece ter relacdo com a tatica de forrageio desempenhada por estes
golfinhos ao utilizarem as baleias como sitios de forrageio. As reavistagens observadas demonstram
indicios de fidelidade a area para as duas espécies em ambas as areas, com excec¢do de T. truncatus
na regido de Praia do Forte. Este trabalho aprimora o conhecimento destes delfinideos em aguas
brasileiras. Sugere-se sistematizacdo na coleta dos dados e esforcos de amostragem ao longo do
ano, possibilitando o aprofundamento na avaliacdo de padrbes populacionais e espaciais, essenciais
para futuras acdes de conservacao.

Palavras-chave: golfinho nariz-de-garrafa, golfinho-de-dentes-rugosos, uso do espaco, Banco de
Abrolhos, Praia do Forte.



ABSTRACT

In northeastern Brazil, two species of delphinids, Steno bredanensis and Tursiops truncatus, are
frequently sighted. However, only few studies tried to understand the occurrence of these animals in
the places where their records are common. The present study aimed to evaluate the occurrence,
habitat use and individual movements of these dolphins in the region of Praia do Forte and in the
Abrolhos Bank. The data was derived from the sampling effort of the Instituto Baleia Jubarte
(Humpback Whale Institute), opportunistically collected on research and whale-watching vessels
during the breeding season of humpback whales, Megaptera novaeangliae, in both study areas. The
software ArcGIS 10.3 and R were used to create 50% and 90% Kernel maps for the distribution
pattern analysis and to create boxplot graphs for the habitat use analysis, considering the variables
depth, distance from the coast, distance from the coral reef and distance from the river mouth.
Besides the comparisons between species, the habitat use was also analyzed according to the
presence or absence of humpback whales at the time of the encounter with the dolphins.
Interspecific interactions were quantified and compared. Photoidentification catalogs were built
through the DISCOVERY 2.0.0.43 software and resighting maps were created through ArcGIS
10.3. Results indicated a wide overlap in the distribution of S. bredanensis and T. truncatus in both
study areas, yet habitat partitioning occurred only around Praia do Forte. For the records in
presence/absence of humpbacks, significant differences in habitat use analysis were also noticed
only in the Praia do Forte region. Furthermore, for most of the variables, shorter variations were
graphically observed when S. bredanensis was in the presence of whales than otherwise.
Interspecific interactions are less expressive in the Abrolhos Bank and, generally, are more common
for S. bredanensis than for T. truncatus. Four photo-id catalogs were built and resightings were
registered for individuals of both species in both study areas. Due to the distribution patters
observed, for both localities, S. bredanensis and T. truncatus were considered as co-occurring
species. The habitat use partitioning detected for the Praia do Forte region might be related with the
distinct environmental characteristics of both areas. For S. bredanensis, the observed pattern of
habitat use with and without humpbacks seems to be related with the foraging tactic performed by
these dolphins when using the whales as foraging sites. The recorded resightings indicate potential
site fidelity of both species in both study areas, with the exception of T. truncatus in Praia do Forte
region. This study enhances the knowledge of these delphinids in Brazilian waters. The
systematization of data collection and sampling efforts throughout the year are suggested to
increase comprehension on population and spatial patterns, essential for future conservation efforts.

Key-words: bottlenose dolphin, rought-toothed dolphin, space use, Abrolhos Bank, Praia do Forte.
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1 INTRODUCAO

Diversas espécies de cetaceos sdo observadas no nordeste do Brasil. Todos 0s anos a area
recebe as baleias jubartes (Megaptera novaeangliae), que buscam aguas seguras para 0 nascimento
de seus filhotes e para o acasalamento. O Banco de Abrolhos, no sul do estado da Bahia, é a
principal area de reproducdo destes animais no sudoeste do Atlantico (ANDRIOLO et al., 2006;
MARTINS et al., 2001), apesar de atualmente todo o litoral baiano ser percorrido e frequentado
pelas jubartes (BATISTA et al., 2012; ROSSI-SANTOS et al., 2008). O boto-cinza (Sotalia
guianensis) também é registrado ao longo da costa, sendo estudado especialmente em ambientes
estuarino e apresentando um aparente padrdo de residéncia, a0 menos no estuario de Caravelas
(CANTOR et al., 2012; ROSSI-SANTOS; WEDEKIN; MONTEIRO-FILHO, 2007; SANTOS et
al., 2010).

Além destas duas espécies, monitoradas sistematicamente, outros cetaceos sao registrados do
sul ao norte da Bahia, seja por informacGes provindas de encalhes de carcacas, ou por dados
coletados oportunisticamente pelos esforcos de pesquisa de baleias jubartes (BATISTA et al., 2012;
ROSSI-SANTOS; SANTOS-NETO; BARACHO, 2009; ROSSI-SANTOS; WEDEKIN; SOUSA-
LIMA, 2006). Entre estas outras espécies, os delfinideos Steno bredanensis (golfinho de dentes
rugosos) e Tursiops truncatus (golfinho nariz de garrafa) sdo os mais frequentemente avistados pela
costa, porém ainda pouco estudados (CARVALHO et al., 2018; ROSSI-SANTOS; SANTOS-
NETO; BARACHO, 2009; ROSSI-SANTOS; WEDEKIN; SOUSA-LIMA, 2006).

O golfinho de dentes rugosos, S. bredanensis, apresenta ampla distribuicdo em &guas tropicais
e temperadas quentes, apesar de pouco se saber sobre seus padrdes de movimento, uso de habitat e
comportamento (BAIRD et al., 2008; GANNIER; WEST, 2005; LODI; HETZEL, 1998; WEST;
MEAD; WHITE, 2011). Estes animais aparentemente apresentam fortes vinculos sociais
(KUCZAJ; YEATER, 2007; RITTER, 2002), o que € corroborado por registros de comportamento
epimelético ocorridos no Brasil (LODI, 1992; MOURA; RODRIGUES; SICILIANO, 2008).
Quando em forrageio, sdo avistados organizados em subgrupos sincronicos e coesos (ADDINK;
SMEENK, 2001; KUCZAJ; YEATER, 2007; LODI; HETZEL, 1999; MAYR; RITTER, 2005;
RITTER, 2002), o que aparenta ser uma técnica para aproveitamento de ecolocalizacdo, em que um
individuo emite clicks e o restante do subgrupo é capaz de receber a mesma informacéo de retorno
(GOTZ; VERFUSS; SCHNITZLER, 2005).

S. bredanensis ¢é considerada uma espécie oceanica de aguas profundas (JEFFERSON, 2009;
LEATHERWOOD; REEVES, 1983), porém, no Brasil, sdo registrados com frequéncia em areas
préximas a costa (LODI, 1992; LODI; HETZEL, 1998; ROSSI-SANTOS; SANTOS-NETO;
BARACHO, 2009). Analises com isOtopos estaveis confirmam habitos costeiros para a espécie no
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sudeste brasileiro (BISI et al., 2013). Poucos estudos publicados utilizaram fotoidentificagdo como
técnica para reconhecimento individual, os quais demonstraram padrdes de residéncia e fidelidade a
area ao redor de ilhas oceédnicas (BAIRD et al., 2008; KUCZAJ; YEATER, 2007; MAYR,
RITTER, 2005; OREMUS et al., 2012). No sudeste brasileiro, LODI et al., 2012 relataram
movimentacGes individuais entre duas areas do Rio de Janeiro, com indicios de fidelidade a area em
Cabo Frio. Além destas, sdo extremamente escassas as informagdes quanto a associacdes e
movimentacOes individuais, fidelidade & éarea e pardmetros populacionais em geral para S.
bredanensis, especialmente no Brasil.

Conhecido como golfinho nariz de garrafa, golfinho fliper ou boto da tainha, T. truncatus é
encontrado em aguas tropicais e temperadas, em ambientes pelagicos e costeiros, e até mesmo em
baias e lagunas, demonstrando habitos alimentares generalistas e grande plasticidade
comportamental (CONNOR et al., 2000; WELLS; SCOTT, 2009). E a espécie de cetaceo mais
estudada no mundo, j& que sua acessibilidade em regifes proximas a costa possibilita estudos de
longa duracdo em populacdes residentes (CONNOR et al., 2000; DAURA-JORGE; INGRAM,;
SIMOES-LOPES, 2013; TEZANOS-PINTO et al., 2018; URIAN et al., 2009; WELLS et al.,
2005). A taxonomia de T. truncatus é discutida local e mundialmente. Atualmente dois ecotipos
(costeiro e oceanico) sdo reconhecidos, com alguns autores defendendo a separacdo do taxon em
mais de uma espécie (WICKERT et al., 2016) ou subespécie (COSTA et al., 2016).

No Brasil, diversos estudos exploraram diferentes aspectos ecoldgicos do género Tursiops,
como saude e mortalidade (FRUET et al., 2012; LAILSON-BRITO et al., 2012; VAN BRESSEM
et al., 2015), genética (FRUET et al., 2014), abundancia e fidelidade a area (DAURA-JORGE;
INGRAM; SIMOES-LOPES, 2013; FRUET et al.,, 2011; SIMOES-LOPES; FABIAN, 1999),
relacbes sociais e estratégias de forrageio (DAURA-JORGE et al., 2012; SIMOES-LOPES;
FABIAN; MENEGHET]I, 1998), bioacUstica (AZEVEDO; OLIVEIRA; ROSA, 2016; ROMEU et
al., 2017), entre outros topicos (LODI, 2016; LODI et al., 2008; MEIRELLES et al., 2016). A
maioria destes estudos foi realizada no sul e sudeste do pais, onde ja séo relatadas e conhecidas
populaces residentes e residentes sazonais, sendo que as populacfes ocorrentes na regido nordeste
continuam carentes destas informacdes.

Apesar da escassez de estudos sobre S. bredanensis e T. truncatus na costa nordeste do Brasil,
a distribuicdo e uso de habitat nessas espécies foram estudas por ROSSI-SANTOS; WEDEKIN;
SOUSA-LIMA (2006) na regido do Banco de Abrolhos, sul da Bahia. Os autores utilizaram dados
coletados oportunisticamente durante as temporadas reprodutivas das jubartes entre 1997 e 2004,
em saidas de pesquisa do Instituto Baleia Jubarte (1BJ), organizacdo ndo-governamental que visa a
pesquisa e conservacgao destas baleias no Brasil. Os autores sugeriram, a partir da leitura do uso de
habitat, habitos mais generalistas para T. truncatus e preferéncias por regides proximas a formacoes
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recifais para S. bredanensis. Em outras regides da costa onde estes golfinhos séo também avistados
com frequéncia, como no caso da regido de Praia do Forte (CARVALHO et al., 2018), nenhum
estudo semelhante foi realizado até o momento.

Também no Banco dos Abrolhos, WEDEKIN et al. (2004) descreveram uma interacdo entre
S. bredanensis e M. novaeangliae, em que os golfinhos se alimentavam de rémoras associadas as
baleias. A interacdo foi considerada negativa para as jubartes, que aparentavam incomodo com 0s
golfinhos se aproximando em velocidade para o forrageio. Posteriormente, a questdo foi revisitada
por VENTURINI (2017), que considerou o forrageio a fauna associada as jubartes como fator
motivador para a interacao entre os dois cetaceos. Além disso, ocorre na Praia do Forte frequentes
registros de interacfes entre jubartes e outros cetaceos, incluindo as espécies de golfinhos aqui
citadas (ROSSI-SANTOS; SANTOS-NETO; BARACHO, 2009). Tais observagdes geram
curiosidade quanto ao papel das interagdes interespecificas entre esses animais e como isso
potencialmente afeta seus padrdes comportamentais.

Quando espécies de golfinhos co-ocorrem em um mesmo ambiente, sdo esperados habitos e
estratégias que evitam ou reduzem a competicdo, possibilitando a coexisténcia no local,
normalmente associados a particdo da dieta e/ou variacdo no uso de habitat (BEARZI, 2005).
Preferéncias por diferentes presas, forrageio em diferentes turnos e utilizacdo de areas com
caracteristicas ecoldgicas distintas foram algumas estratégias ja observadas entre delfinideos em
simpatria (BEARZI, 2005; PARRA, 2006). Considerando os frequentes registros de S. bredanensis
e T. truncatus, tanto no Banco de Abrolhos como na regido de Praia do Forte, é possivel que co-
ocorram nestas areas e, portanto, tenham encontrado maneiras de reduzir competicdo, ou via
particdo no uso do habitat ou nos habitos alimentares.

Diversos estudos realizados no Brasil utilizaram a fotoidentificacdo como técnica para
analisar padroes de fidelidade a area, de residéncia e de movimentagbes (FRUET et al., 2011;
HARDT et al., 2010; LODI et al., 2008; LODI et al., 2012; ROSSI-SANTOS; WEDEKIN;
MONTEIRO-FILHO, 2007; SIMOES-LOPES; FABIAN, 1999; WEDEKIN et al., 2010). Para a
maioria dos pequenos cetaceos, como S. bredanensis e T. truncatus, o reconhecimento individual é
realizado através das caracteristicas presentes na nadadeira dorsal dos animais, como marcas de
borda (nicks), formato da nadadeira, padrGes de pigmentacéo e arranhdes (WURSIG; JEFFERSON,
1990). Reconhecer os individuos pode ser uma ferramenta essencial para 0 conhecimento de uma
ampla variedade de informacdes dos mesmos e das populagdes que estes estdo inseridos (WURSIG;
JEFFERSON, 1990). Entre os trabalhos envolvendo S. bredanensis e/ou T. truncatus na costa
nordeste brasileira, nenhum aplicou a fotoidentificacdo e, portanto, pouco se sabe da estrutura
destas populacdes e da histdria dos individuos que as compde.
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Ameacas para ambas as espécies estdo presentes no Brasil, especialmente para as populacfes
costeiras, que estdo frequentemente expostas a atividades humanas de impacto. Interagcdes negativas
com a pesca sao amplamente registradas (DI BENEDITTO; RAMOS; LIMA, 1998; FRUET et al.,
2012; MONTEIRO-NETO et al., 2000; ZERBINI; KOTAS, 1998) e o descarte inapropriado de
residuos se mostra problematico por gerar uma alta bioacumulacdo de organoclorados poluentes
(LAILSON-BRITO et al., 2012; YOGUI et al., 2010) e possibilitar a ingestao acidental de plasticos
(MEIRELLES; BARROS, 2007). Quanto ao status de conservagdo no pais, tanto S. bredanensis
quanto T. truncatus estdo classificadas como “Dados Insuficientes” (BARRETO et al., 2011),
ressaltando ainda mais a importancia de novos estudos para a conservacao destas especies em aguas
brasileiras.

O presente trabalho resgata dados obtidos de S. bredanensis e T. truncatus pelo IBJ no Banco
de Abrolhos e na regido de Praia do Forte, com 0 objetivo de melhor compreender a ocorréncia
destes animais ao longo da costa nordeste do Brasil. Pretende-se testar a hipdtese de que as duas
espécies co-ocorrem nas duas areas, mas diferem no uso do habitat disponivel. Para isso, foi
analisada a distribuicdo e o uso de habitat para cada espécie nas duas areas de estudo, dando
continuidade ao trabalho de ROSSI-SANTOS; WEDEKIN; SOUSA-LIMA (2006) no Banco de
Abrolhos e estendendo essa analise para a regido de Praia do Forte. Adicionalmente, foi realizada a
construcdo de catalogos de referéncia com os registros fotograficos dos golfinhos, para explorar
questBes relacionadas a movimentacdo individual e fidelidade a area. Considerando a caréncia de
estudos referentes a S. bredanensis e T. truncatus nas regides em questéo, os resultados obtidos por
este trabalho podem gerar conhecimento base essencial para a conservacdo de ambas as espécies na

Bahia e no Brasil.
2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar a ocorréncia, 0 uso de habitat e movimentacGes individuais de Tursiops truncatus e

Steno bredanensis na regido de Praia do Forte e do Banco de Abrolhos, nordeste do Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

«  Construir mapas de uso do espaco para avaliar se ha sobreposicdo no padrédo de distribuicéo
espacial entre as espécies;

»  Caracterizar os pontos de ocorréncia com descritores de habitat, buscando compreender o uso
do héabitat pelas espécies;

«  Quantificar as interagdes interespecificas com jubartes e sua influéncia no padrdo de uso de
habitat;
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»  Construir catalogos de fotoidentificacdo para as duas espécies em cada area de estudo,
buscando compreender se existe uso recorrente da area pelos mesmos individuos registrados;

«  Construir mapas de reavistagens para os individuos com mais de um registro no presente
estudo e/ou que também tenham sido registrados em catalogos de outros pesquisadores e

instituicGes de pesquisa, a fim de avaliar movimentac@es individuais.
3 MATERIAIS E METODOS

3.1 AREADE ESTUDO

O Instituto Baleia Jubarte conta atualmente com duas bases de pesquisa na Bahia, uma ao sul
do estado, no municipio de Caravelas, e outra ao norte, em Praia do Forte. As areas de estudo
consideradas pelo presente trabalho correspondem as regides amostradas pelos esfor¢cos de pesquisa

destas duas bases (Figura 1).
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Figura 1. Areas de estudo. Ao norte da Bahia, regido de Praia do Forte em destaque. Ao sul, regido do

Banco dos Abrolhos, com destaque ao Arquipélago dos Abrolhos.

Ao sul, encontra-se a area do Banco de Abrolhos (16°40” - 19°30° S e 38°00° - 39°30° O), uma
extensdo da plataforma continental brasileira situada entre os estados da Bahia e do Espirito Santo.

Pode ser dividida em regides norte e sul, sendo a primeira mais rasa (até cerca de 30 m de
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profundidade) e com maior diversidade de recifes de corais, e a segunda mais profunda, ausente de
ilhas e de formagBes recifais (LEAO, 1994). As saidas de pesquisa sdo realizadas a partir de
Caravelas, municipio costeiro mais proximo do Banco de Abrolhos, onde se encontra a primeira
sede do IBJ.

No norte da Bahia, encontra-se a regido de Praia do Forte (12°34” S ¢ 38°00° O) ¢ arredores.
Praia do Forte é um distrito pertencente ao municipio de Mata de S&o Jodo, localizada a 70 km ao
norte da capital baiana e famosa como localidade turistica. Sdo 14 km de praia entre os rios Pojuca
e Imbassai, em uma area de plataforma continental estreita, de cerca de 15 km, com profundidade
média de 50 m (DHN, 1995 apud ROSSI-SANTOS et al., 2008). Préximos a costa, estdo presentes
bancos recifais de diferentes tamanhos, em profundidade de até 20 m (LEAO; KIKUCHI; TESTA,
2003).

3.2 COLETADE DADOS

O IBJ realiza todos os anos, durante a temporada reprodutiva das baleias jubartes (entre julho
e novembro), saidas embarcadas para 0 monitoramento desses animais. Todavia, eventualmente
outros cetaceos que ocorrem na regido sdo avistados e registrados de forma oportunistica. Os
cruzeiros sdo realizados em condicbes favoraveis de mar (até Beaufort 4) e com a presenca de
pesquisadores e estagiarios do IBJ. No Banco dos Abrolhos, as saidas de pesquisa saem em
Caravelas, sem rotas pré-estabelecidas, durando de 3 a 7 dias. A amostragem é espacialmente
desigual e tende a se concentrar na por¢do norte do Banco e nos arredores do Arquipélago de
Abrolhos, porém também abrange a regido sul. Na regido de Praia do Forte, o percurso tem origem
na Praia do Porto, sem rotas pré-estabelecidas, e retornam ao mesmo ponto apds algumas horas de
amostragem. Além das saidas de pesquisa, a instituicdo acompanha cruzeiros turisticos, realizando a
coleta de dados também nesta plataforma. Por ser uma area de turismo intenso, na regido de Praia
do Forte a atuacdo em embarcacdes de turismo é rotineira. Cerca de 4 operadoras trabalham com
whale-watching em parceria com o IBJ, realizando saidas diarias quando em condi¢des ambientais
favoraveis. Sendo assim, nesta regido, as informagdes coletadas por meio desta plataforma formam
a maior parte do banco de dados.

Desta forma, o perfil das amostragens em ambas as areas difere. No Banco dos Abrolhos as
saidas sdo menos frequentes, porém de duracdo muito superior e abrangendo uma é&rea
consideravelmente maior. Enquanto isso, na regido de Praia do Forte, as saidas sdo quase diarias,
mas com duracdo de apenas horas, e a area de amostragem ¢é restrita as proximidades do ponto de
partida/chegada. Contudo, em ambas regides a amostragem tende a permanecer dentro dos limites
da plataforma continental, j& que esta apresenta extensdes bastante distintas em cada uma das
localidades.
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Independentemente da area de estudo ou do tipo de embarcacdo (pesquisa ou whale-
watching), quando avistadas outras espécies de cetaceos, sdo coletados dados quanto a taxonomia
dos animais, posicao geogréfica, tamanho de grupo e comportamentos observados. A profundidade
é sempre registrada quando em saidas de pesquisa, porém em whale-watching o registro é feito
apenas quando a embarcacdo apresenta 0s equipamentos necessarios para tal. Nos casos onde a
profundidade nédo foi coletada em campo, os valores foram estimados a partir de cartas nauticas.

Além disso, o esfor¢o de fotoidentificacdo é realizado sempre que possivel.

3.3 ANALISE DOS DADOS

3.3.1 Organizacéo dos dados

Os registros de T. truncatus e S. bredanensis foram filtrados a partir dos bancos de dados de
Caravelas (dos anos de 2005 a 2017) e de Praia do Forte (dos anos de 2002 a 2017). Para assegurar
a veracidade dos encontros com estas espécies, foram considerados confidveis os registros feitos na
presenca de profissionais experientes e/ou com fotografias que permitissem a identificacdo em nivel
de espécie. Sendo assim, os registros oriundos do esforco amostral de pesquisa foram todos
considerados como confidveis independentemente da presenca de fotografias, por conta da equipe
presente. Em virtude dos registros feitos em whale-watching serem muitas vezes realizados por
estagiarios nao treinados para a identificacdo de delfinideos, desta plataforma foram considerados
apenas 0s registros que obedeceram aos critérios acima descritos. Foram também desconsiderados
registros muito além da area amostral regularmente visitada e registros em que as coordenadas
geogréficas foram anotadas erroneamente (e.g. pontos de avistagem correspondendo em area de
terra firme). Desta forma, os registros considerados no trabalho se referem ao “minimo” de
avistagens ocorridas das duas espécies no periodo de estudo. Devido a plataforma de whale-
watching ser responsavel pela maior parte dos dados da regido de Praia do Forte, a diminui¢do do n

amostral € mais evidente para esta area.

3.3.2 Padrdao de distribuicao espacial e uso de habitat

Os dados espaciais de ocorréncia de ambas as espécies foram plotados em cada area de
estudo, através do software ArcGls 10.3, usando como padrdo o Datum Sirgas 2000. Descritores de
habitat foram registrados para cada registro espacial de ocorréncia: profundidade, distancia da
costa, distancia de boca de rio e de formacéo recifal. Os registros sem informacédo de profundidade
foram estimados a partir da média das faixas isobatimeétricas que continham cada registro. Para
distancias da costa, de boca de rio e de formacéo recifal, foram consideradas as menores distancias
possiveis entre os registros e tais localizagdes. Tais informacgdes foram utilizadas como varidveis

para as analises de uso de habitat (ver adiante). Os registros de interacBes com outros cetaceos
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envolvendo S. bredanensis e/ou T. truncatus foram filtrados e quantificados, a partir das
informacdes contidas nos bancos de dados. Para verificar se a frequéncia de interacGes
interespecificas é diferente entre as duas espécies e as areas de estudo, foi utilizado o teste de Qui-
quadrado.

Para a analise do padrdo de distribuicdo, foi utilizado o método de densidade Kernel, com
intuito de comparar as distribuicdes de S. bredanensis e T. truncatus. O Kernel é uma abordagem
probabilistica que pretende acessar a distribui¢do dos animais na éarea estudada (WORTON, 1989).
Apresenta-se como uma distribuicdo de probabilidades por uma funcdo de distribuicdo do uso do
espaco, resultando na densidade de probabilidades de realocar os registros em qualquer lugar de
acordo com as coordenadas geogréaficas. Para cada espécie e nas duas areas, a partir dos registros de
ocorréncia dos grupos de golfinhos, foram calculados o Kernel 95%, para a visualizagdo da area de
distribuicdo dos animais, e 0 Kernel 50%, para a visualizacdo das areas de concentracdo. As
andlises foram realizadas no ambiente R (R CORE TEAM, 2017), com uso dos pacotes “sp”,

29 ¢ 5% ¢¢

“adehabitatHR”, “maptools”, “rgeos”, “raster”, “rgdal” e “scales”.

Para testar se as espécies utilizam descritores de habitat de forma diferente, foram feitas ndo
somente comparacdes de uso diferenciado de cada descritor entre espécies e areas, como também
comparagOes entre espécies na presenca/auséncia de jubartes, com fins de avaliar se a ocorréncia de
interacdo interespecifica influenciaria nos padrdes de uso de habitat. Foram construidos graficos
boxplot em escala log, para melhor visualizagdo dos dados. Para identificar padrdes significativos,
foram realizados testes estatisticos ndo-paramétricos (Mann-Whitney ou Kruskal-Wallis), devido a
heterogeneidade nas variancias. As analises foram realizadas no ambiente R (R CORE TEAM,

2017), com uso dos pacotes “ggplot2”, “dplyr”, “dunn.test” e “pgirmess”.

3.3.3 Reconhecimento individual e reavistagens

O software DISCOVERY 2.0.0.43 (KARCZMARSKI; GAILEY, 2012) foi utilizado para o
processamento e catalogacdo dos dados de fotoidentificagdo. Foram analisados os acervos de
fotografias digitais disponiveis de Caravelas, que abrangeu os anos de 2006 a 2017, e de Praia do
Forte, anos de 2009 a 2017, de ambas as espécies. O reconhecimento individual dos animais se
baseou nas marcas naturais e/ou adquiridas das nadadeiras dorsais (WURSIG; JEFFERSON, 1990).
As imagens foram classificadas de acordo com a sua qualidade (excelente, boa, regular ou ruim) e a
possibilidade de distinguir os individuos fotografados (muito alta, alta, intermediaria ou baixa).
Para cada foto de um animal catalogado, descritores especificos eram demarcados de acordo com o0s
padroes de marcas observadas na fotografia (Tabela 1), sejam elas diretamente nas nadadeiras
dorsais (essenciais para que ocorresse a catalogacdo do individuo) ou em outras partes do corpo
(caracteristicas secundarias). Ao ser adicionado em um catalogo, cada individuo recebeu um cédigo

referenciando sua espécie (“SB” ou “TT”), area de estudo (“AB” ou “PF”) e numero de
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identificagdo (de 01 em diante), que correspondia a seu “nome” no catalogo (e.g. codigo

“SB.AB.11” se refere ao 11° individuo do catalogo de S. bredanensis do Banco de Abrolhos).

Tabela 1. Descritores. Lista e explanacdo dos descritores utilizados para especificar os tipos de marcas

observadas nos individuos em cada fotografia.

Descritores Interpretagdo

Borda anterior Marca(s) na borda anterior da nadadeira dorsal

Borda escape - superior Marca(s) na porgéo superior da borda de escape da dorsal

Borda escape - meio Marca(s) na por¢cdo mediana da borda de escape da dorsal

Borda escape - inferior Marca(s) na porc¢éo inferior da borda de escape da dorsal
Anomalia de contorno Contorno da dorsal distinto do que o formato esperado pela espécie
Mutilagéo Marcas de mutilagdo em alguma é&rea do corpo

Pigmentacédo no dorso Padréo de pigmentacéo visivel (apenas para S. bredanensis)

Para ilustrar a movimentacao dos individuos avistados em mais de uma ocasido nas areas de
estudo, foram construidos mapas de reavistagens e medidas as distancias entre avistagens, através
do ArcGIS 10.3. Para a verificacdo de movimentos individuais em maior escala, a comparagdo com
catalogos de outros pesquisadores e instituicdes de pesquisa foi realizada em parceria com o Projeto
de Monitoramento de Cetaceos na Bacia de Santos (PMC-BS) e o Projeto Baleias e Golfinhos do

Rio de Janeiro.

4 RESULTADOS

No total, 3.543 horas de amostragem foram realizadas entre 2005 e 2017 no Banco de
Abrolhos, enguanto na regido de Praia do Forte foram amostradas 3.239 h pelo esforco de whale-
watching e 2.040 h pelo esforco de pesquisa, totalizando 5.280 h de amostragem nesta area no
periodo de 2002 a 2017. No Banco de Abrolhos, 100% dos dados foram oriundos do esforco de
pesquisa, enquanto na regido de Praia do Forte, 58,4% dos dados considerados procederam da
plataforma de whale-watching e 41,6% da de pesquisa. Com este esforco, foram obtidos 31
registros de S. bredanensis e 18 registros de T. truncatus no Banco de Abrolhos, enquanto em Praia
do Forte S. bredanensis foram registrados 33 vezes e T. truncatus 109 vezes. As taxas de encontro
anuais variaram entre 0,0022 e 0,0188 registros por hora para S. bredanensis (média = 0,0087) e
entre 0 e 0,0188 registros por hora para T. truncatus (média = 0,0051) no Banco de Abrolhos. Na
regido de Praia do Forte, variaram entre 0 e 0,0175 registros por hora para S. bredanensis (média =
0,0062) e entre 0,0042 e 0,0524 registros por hora para T. truncatus (média = 0,0206).

No Banco de Abrolhos, a flutuacdo da taxa de encontro das duas espécies ao longo dos anos
ndo se mostrou muito diferente. J& na regido da Praia do Forte, registros de T. truncatus foram mais

frequentes do que de S. bredanensis. Entre areas, S. bredanensis parece ter frequéncia similar no
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Banco de Abrolhos e na regido de Praia do Forte, mas T. truncatus € mais frequente na regido da

Praia do Forte do que na area ao sul (Figura 2).
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Figura 2. Taxa de encontro. Numero de encontros por hora amostrada das duas espécies referente a cada
ano analisado. Acima, dados da regido da Praia do Forte e abaixo do Banco de Abrolhos. Em verde, S.

bredanensis, em roxo, T. truncatus.

4.1 DISTRIBUICAO E USO DE HABITAT

As anélises da area de distribuicdo (Kernel 95%) e de area de concentracdo (Kernel 50%)
demonstraram distribuicdes sobrepostas para as duas espécies, tanto no Banco de Abrolhos quanto
na regido de Praia do Forte (Figuras 3 e 4). Em todos o0s casos, a area de distribuicdo se estendeu

por quase toda a extensao das areas de estudo.
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Figura 3. Distribui¢cdes no Banco de Abrolhos. Manchas de distribuicdo (Kernel 95%) e de concentracéo

(Kernel 50%) para S. bredanensis em verde e para T. truncatus em roxo, na regido do Banco dos Abrolhos.

Tamanho de grid = 250; tamanho extent = 0,5.
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Figura 4. DistribuicGes na regido de Praia do Forte. Manchas de distribuicdo (Kernel 95%) e de
concentragdo (Kernel 50%) para S. bredanensis em verde e para T. truncatus em roxo, na regido de Praia do

Forte. Tamanho de grid = 250; tamanho extent = 0,5.

As variaveis consideradas para a analise de uso de habitat foram: profundidade, distancia da
costa, de boca de rio e de formacéo recifal. Em Praia do Forte, o teste de Mann-Whitney indicou
diferencas significativas entre as espécies para todas as varidveis. S. bredanensis ocorre em aguas
menos profundas (W = 1350,5, p = 0,0197), mais préximas de recifes (W = 1160, p = 0,0014), da
costa (W = 1258,5, p = 0,0065) e de bocas de rio (W = 1220, p = 0,0037) do que T. truncatus. Ja no
Banco de Abrolhos, ndo houveram diferencas significativas entre S. bredanensis e T. truncatus
guanto a nenhuma das variaveis: profundidade (W = 235, p = 0,3658), distancia de recifes (W =
220, p = 0,225), distancia da costa (W = 302,5, p = 0,6334) e distancia de boca de rio (W = 277,5, p
=0,9835) (Figura 5).
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Figura 5. Uso de habitat por areas e espécies. Em verde, S. bredanensis, em roxo, T. truncatus; os dados
do Banco de Abrolhos se encontram & esquerda de cada grafico e os da regido da Praia do Forte a direita. a)

Profundidade; b) Distancia de recifes; c) Distancia da costa e d) Distancia de boca de rio.

A influéncia das varidveis de habitat foram avaliadas, para ambas as espécies a0 mesmo
tempo, considerando a presenca e a auséncia de jubartes nos registros obtidos (Figuras 6 e 7). Na
regido de Praia do Forte ndo foram observadas diferencas significativas entre registros com e sem
jubartes quanto a profundidade (Kruskal-Wallis qui-quadrado = 6,8831, df = 3, p = 0,0757; Figura 6
a), mas sim quanto a distancia da costa (Kruskal-Wallis qui-quadrado = 10,711, df = 3, p = 0,0134),
com S. bredanensis ocorrendo mais perto da costa do que T. truncatus quando as jubartes estéo
presentes (Teste a posteriori de Dunn; p < 0,05), quanto a distancia de recifes (Kruskal-Wallis qui-
quadrado = 12,644, df = 3, p = 0.0055), com S. bredanensis na presenca de jubartes ocorrendo mais
préximo de recifes do que T. truncatus com ou sem jubartes (Teste a posteriori de Dunn; p < 0,05),
e quanto a distancia de boca de rio (Kruskal-Wallis qui-quadrado = 11,256, df = 3, p = 0,0104),
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estando S. bredanensis mais proximo das bocas de rio do que T. truncatus quando ambos estdo na
presenca de jubartes (Teste a posteriori de Dunn; p < 0,05; Figura 6 b, ¢ e d). No Banco de
Abrolhos ndo houveram diferencas significativas em nenhuma situacdo nesta andlise: profundidade
(Kruskal-Wallis qui-quadrado = 1,4706, df = 3, p = 0,6891), distancia da costa (Kruskal-Wallis qui-
quadrado = 3,2091, df = 3, p = 0,3605), de recifes (Kruskal-Wallis qui-quadrado = 2,0003, df =3, p
=0,5723) e de boca de rio (Kruskal-Wallis qui-quadrado = 2,5249, df = 3, p = 0,4708; Figura 7).
Nota-se graficamente que, para S. bredanensis, as variaveis distancia da costa, de boca de rio
e de recifes, na regido de Praia do Forte variam menos quando as jubartes estdo presentes (Figura 6
b, c e d). O mesmo efeito é observado no Banco de Abrolhos, porém apenas quanto a distancia de

recifes e profundidade (Figura 7 b).
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Figura 6. Uso de habitat na presenca e auséncia de jubartes na regido de Praia do Forte. Em verde, S.
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grafico e os em presenca a direita. a) Profundidade; b) Distancia de recifes; c) Distancia da costa e d)

Distancia de boca de rio.
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grafico e os em presenca a direita. a) Profundidade; b) Distancia de recifes; c) Distancia da costa e d)
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4.2 INTERACOES INTERESPECIFICAS

Nas duas areas de estudo, tanto T. truncatus quanto S. bredanensis foram avistados em
interacdo com outras espécies de cetaceos. Enquanto no Banco de Abrolhos todas as interacfes se
deram apenas com baleias jubartes, na regido de Praia do Forte foram observadas também
interacbes com Peponocephala electra e Balaenoptera acutorostrata, com ocasiGes envolvendo até
4 espécies em uma Unica associacao (Tabela 2). Todavia, tais interagdes se deram entre 0s anos de
2002 e 2007, sendo que desde 2008 apenas interagOes com jubartes foram observadas na regido de
Praia do Forte, tanto para T. truncatus quanto para S. bredanensis. Vale notar que, na regido de

Praia do Forte, todas as interacGes que envolveram mais de uma espécie de odontoceto tiveram a
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presenca de T. truncatus e S. bredanensis, com excecdo de um registro de interacdo apenas entre T.

truncatus e P. electra.

Tabela 2. Espécies de cetaceos avistadas em interacdo interespecifica. Espécies registradas em interagdo
com S. bredanensis e T. truncatus e nimero de intera¢Ges registradas com cada espécie. Dados dos anos
2002 até 2017 para regido de Praia do Forte e de 2006 até 2017 para o Banco de Abrolhos.

Espécies com registro de interacdo (N° de avistagens com interacéo)

Local Espécie

Misticetos Odontocetos
Praiado S Predanensis M. novaeangliae (19) B. acutorostrata (1) T. truncatus (11) P. electra (1)
Forte T.truncatus M. novaeangliae (42) B. acutorostrata (2) S. bredanensis (11)  P. electra (2)

Bancode S bredanensis M. novaeangliae (17) - - -

Abrolhos T tryncatus M. novaeangliae (4) - - -

Na Tabela 3, encontra-se a proporcao de registros de interacdes com jubartes e de interacGes
com outros cetaceos (excluindo as jubartes) por espécie e area. Na regido de Praia do Forte, a
aparente maior frequéncia de interagdes com jubarte por S. bredanensis ndo foi evidenciada pelo
teste do Qui-quadrado, que ndo demonstrou diferencas significativas para tais registros entre as
duas espécies (y? = 3,507, gl = 1, 0,1>p>0,05). Todavia, ao se tratar de interacdes com outros
cetaceos que ndo as jubartes, S. bredanensis apresentou maior frequéncia de interacGes do que T.
truncatus (y? = 28,606, gl = 1, p<0,001). No Banco de Abrolhos, quanto aos registros de interacGes
com baleias jubartes, os resultados sugerem maior frequéncia de interacdo para S. bredanensis do
que para T. truncatus (y? = 13,192, gl = 1, p<0,001). Comparando as frequéncias entre areas, ndo
sdo observadas diferencas significativas na frequéncia de interacdes com jubartes nem para S.
bredanensis (y? = 0,310, gl = 1, 0,7>p>0,5) nem para T. truncatus (y? = 2,983, gl = 1,
0,1>p>0,05).

Tabela 3. Quantificacdo das interagdes interespecificas. NUmero de avistagens registradas, nimero de
avistagens em interacdo com baleias jubartes e nimero de avistagens com outros cetaceos (excluindo
jubartes). Dados dos anos 2002 até 2017 para regido de Praia do Forte e de 2006 até 2017 para o Banco de
Abrolhos.

N° de avistagens com N° de avistagens com

- o .
Local Espécie N° de avistagens jubartes OULr0S CEtACeos
) S. bredanensis 33 19 (57,58%) 11 (33,33%)
Praia do Forte
T. truncatus 109 42 (38,53%) 13 (11,93%)
Banco de S. bredanensis 33 17 (51,52%) 0

Abrolhos T. truncatus 19 4 (21,05%) 0




4.3 RECONHECIMENTO INDIVIDUAL E REAVISTAGENS

No total, 2001 fotos foram analisadas, sendo 1511 referentes a 28 avistagens no Banco dos
Abrolhos, entre 2006 e 2017, e 490 referentes a 15 avistagens na regido de Praia do Forte, entre
2009 a 2017. Quatro catélogos foram construidos, um para cada espécie nas duas areas de estudo.
No total, 97 individuos foram catalogados e 11 foram reavistados (Tabela 4). Curvas cumulativas

de animais identificados foram feitas para cada catdlogo, mas ndao houve estabilizacdo da curva em

nenhum caso (Figura 8).

Tabela 4. Quantificacdo dos dados de fotoidentificacao.

N° de avistagens

Ne° de fotos  N°de individuos N° de individuos

Area Especie com foto-id analisadas catalogados reavistados
Praia do S. bredanensis 6 290 18 4

Forte T. truncatus 9 200 11 1
Banco de S. bredanensis 13 711 36 3
Abrolhos T. truncatus 15 800 32 3

— R w e

(=}

Numero de identificagbes registradas na avistagem

0

Figura 8. Curvas cumulativas dos catélogos de fotoidentificacdo. As barras correspondem ao nimero de
individuos identificados em cada avistagem com registros de foto-id e as linhas correspondem ao nimero
cumulativo de individuos catalogados. Acima, os graficos correspondem aos dados da regido de Praia do

Forte e abaixo, aos do Banco de Abrolhos. A esquerda e em roxo, dados de T. truncatus, a direita e em
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No Banco de Abrolhos, trés individuos de S. bredanensis foram reavistados na regido
(SB.AB.11, SB.AB.12 e SB.AB.34). Em julho de 2007, dois destes foram avistados pela primeira
vez, num mesmo grupo, e apenas reavistados 4 e 8 anos depois: SB.AB.11 em novembro de 2011 e
SB.AB.12 em outubro de 2015. Ambas as reavistagens se deram a mais de 50 km do primeiro
registro e em maiores latitudes (Figura 9a e b). SB.AB.34 foi registrado em setembro e novembro
de 2017, com intervalo de 41 dias e distancia de 16 km entre registros (Figura 9c). Também para T.
truncatus trés individuos apresentaram reavistagens. O individuo TT.AB.38 foi registrado em
outubro de 2013 e novamente em 2017, no mesmo més, a 20 km de distancia do primeiro registro
(Figura 10a). TT.AB.41 foi avistado duas vezes, em setembro e novembro de 2017, a pouco mais de
1 km entre os registros (Figura 10b). Um dnico individuo em todo o estudo, TT.AB.36, apresentou
3 avistagens: uma em 2016, no mesmo grupo que TT.AB.38, e duas em 2017, ambas as vezes no
mesmo grupo que TT.AB.41 (Figura 10c).
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Figura 9. Reavistagens de S. bredanensis no Banco de Abrolhos a) Pontos de avistagem do individuo
SB.AB.11; b) Pontos de avistagem do individuo SB.AB.12; ¢) Pontos de avistagem do individuo SB.AB.34.
As linhas isobatimétricas estdo destacadas em linhas tracejadas em tons de azul, as delimitacdes dos recifes

de corais estdo em rosa escuro e as ilhas do Arquipélago de Abrolhos em vermelho escuro.
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Figura 10. Reavistagens de T. truncatus no Banco de Abrolhos a) Pontos de avistagem do individuo
TT.AB.38; b) Pontos de avistagem do individuo TT.AB.41; ¢) Pontos de avistagem do individuo TT.AB.36.
As linhas isobatimétricas estdo destacadas em linhas tracejadas em tons de azul, as delimitacdes dos recifes

de corais estdo em rosa escuro e as ilhas do Arquipélago de Abrolhos em vermelho escuro.

Na regido de Praia do Forte, quatro individuos de S. bredanensis foram reavistados. A
primeira avistagem dos 4 animais se deu em agosto de 2016, onde participavam do mesmo grupo, a
cerca de 3km da costa. Destes animais, 3 (SB.PF.02, SB.PF.03 e SB.PF.04) foram reavistados 44
dias depois, novamente juntos (Figura 11a). O quarto individuo, SB.PF.05, foi reavistado um ano
depois, em agosto de 2017 (Figura 11b). As 3 avistagens ocorreram entre Praia do Forte e
Itacimirim e dentro de um raio de 2 km. Nesta regido, foi observada apenas uma reavistagem para
T. truncatus. O individuo TT.PF.11 foi registrado duas vezes em agosto de 2016, com 14 dias de

intervalo e cerca de 8,5 km de distancia entre as avistagens (Figura 1 c).
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Figura 11. Reavistagens na regido de Praia do Forte a) Pontos de avistagem dos individuos SB.PF.02,
SB.PF.03 e SB.PF.04, do catalogo de S. bredanensis; b) Pontos de avistagem do individuo SB.PF.05, do
catalogo de S. bredanensis; ¢) Pontos de avistagem do individuo TT.AB.11, do catalogo de T. truncatus. As
linhas isobatimétricas estdo destacadas em linhas tracejadas em tons de azul e as delimitagdes dos recifes de

corais estdo em rosa escuro.

Foram feitas comparacGes entre os catalogos das duas regides e com catalogos do Projeto de
Monitoramento de Cetaceos da Bacia de Santos (PMC-BS) e com catalogos do Projeto Baleias e
Golfinhos do Rio de Janeiro. Nenhuma reavistagem foi observada entre os diferentes catalogos

analisados.

DISCUSSAO

Os resultados do presente trabalho indicam co-ocorréncia das duas espécies nas duas areas

5

estudadas, indicios de fidelidade as areas e uma diferenciacdo no uso de habitat na regido de Praia
do Forte. A taxa de encontro dos golfinhos variou entre os anos nas duas areas, mas tendéncias de
aumento ou diminuicdo ndo foram detectadas. S. bredanensis parece tdo frequente no Banco de
Abrolhos quanto na regido de Praia do Forte, mas T. truncatus é mais registrado na regido de Praia

do Forte do que no Banco de Abrolhos. Considerando que as ocorréncias de Tursiops em ambas as
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areas aqui estudadas diz respeito ao ecétipo ocednico (COSTA et al., 2016; OTT et al., 2016), a
estreita plataforma continental da regido de Praia do Forte deve favorecer as aproximacdes desses
animais ao ambiente costeiro.

Tanto S. bredanensis quanto T. truncatus demonstraram ampla distribuicdo nas duas areas de
estudo, e seguramente a area de vida destes animais se expande para além dos limites da
amostragem. Estes resultados indicam uma grande sobreposicao na distribui¢do das duas espécies,
ao menos dentro dos limites de amostragem, tanto na regido de Praia do Forte quanto no Banco de
Abrolhos. Sendo assim, entende-se que S. bredanensis e T. truncatus co-ocorrem ao longo das duas
areas.

Quando espécies que utilizam recursos em comum convivem em um mesmo ambiente,
processos de diferenciacdo de nicho sdo necessarios para permitir coexisténcia (BEGON;
TOWNSEND; HARPER, 2007). Estudos ao redor do mundo mostram que golfinhos coexistentes
tendem, sempre que possivel, a evitar competicdo direta, desenvolvendo especializa¢es no uso do
habitat, de forma comportamental, fisiolégica ou na dieta (BEARZI, 2005). Com isso, eram
esperadas diferencas no uso do habitat por S. bredanensis e T. truncatus, o que apenas foi
observado na regido de Praia do Forte. S. bredanensis utilizou ambientes mais rasos e mais
préximos de recifes, da costa e de bocas de rio do que T. truncatus. Este padrdo ndo se repetiu no
Banco de Abrolhos, onde nao foram percebidas quaisquer diferencas no uso de habitat entre as duas
espécies.

Uma hipdtese para explicar as diferencas entre os padrdes observados nas duas areas estaria
nas caracteristicas ambientais distintas de cada local. Devido as destoantes extensdes das
plataformas continentais e como estas se comportam na influéncia da Corrente do Brasil e das aguas
mais profundas do Atlantico, o ambiente na regido de Praia do Forte tem carater extremamente
oligotrofico, enquanto no Banco de Abrolhos é encontrada uma diversidade de caracteristicas
fisicas, sedimentares e bioquimicas (KNOPPERS; EKAU; FIGUEIREDO, 1999). A competi¢cdo
interespecifica por um ou mais recursos deve ocorrer quando a presenca destes é limitante
(BEGON; TOWNSEND; HARPER, 2007), contudo, se os recursos utilizados em comum pelas
espécies sao encontrados em abundéncia, ndo haveria necessidade de particdo no uso de habitat,
pois a competicdo interespecifica ndo seria forte o suficiente para induzir tal particdo (SALE, 1974).
Sabendo que ambientes heterogéneos normalmente apresentam maiores amplitudes de recursos,
visto que proporcionam condicGes de vida para mais espécies (BEGON; TOWNSEND; HARPER,
2007), é possivel que a competicdo por recursos entre S. bredanensis e T. truncatus no Banco de
Abrolhos seja ausente ou ao menos néo relevante o suficiente para ocasionar mudangas no uso de

habitat. Em contrapartida, na regido de Praia do Forte, onde o ambiente é mais homogéneo, a
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variacdo no uso de habitat pode ser um indicio de particdo de recursos para reducdo da competicao
interespecifica. Todavia, outras analises sdo necessarias para fortalecer ou rejeitar tal hipotese.

E possivel também que os resultados observados ndo tenham relagdo com a interacio entre as
duas espécies em si, mas apenas com as caracteristicas de cada uma ou com a interacdo com as
baleias jubartes. No Brasil, os registros de S. bredanensis indicam, em geral, habitos costeiros para
a espécie (BISI et al., 2013; LODI, 1992; LODI; HETZEL, 1998; ROSSI-SANTOS; SANTOS-
NETO; BARACHO, 2009). Logo, a ocorréncia em ambientes proximos a costa esta de acordo com
0 esperado para a espécie em aguas brasileiras. O maior uso de regides proximas de formacGes
recifais por S. bredanensis foi apontado por ROSSI-SANTOS; WEDEKIN; SOUSA-LIMA (2006)
no Banco de Abrolhos, para o periodo de 1997 a 2004. Apesar do mesmo néo ser observado nos 13
anos seguintes (de 2005 a 2017) pelo presente estudo em relacdo a T. truncatus, a area de
concentragdo aqui analisada coincide com a distribuicdo observada por ROSSI-SANTOS;
WEDEKIN; SOUZA-LIMA (2006) para a espéscia. Uma possivel explicacdo para a maior
ocorréncia de S. bredanensis em ambientes recifais pode ser encontrada nos estudos de
VENTURINI (2017). O autor concluiu que S. bredanensis se associam a grupos de jubartes com a
intencdo de forragear espécies de peixes que as acompanham, como as rémoras e as Serras
(Scomberomorus brasiliensis), ao menos no Banco de Abrolhos mas também possivelmente em
Praia do Forte. No estudo, foi observada uma correlacédo entre os locais onde foram avistados peixes
associados as baleias jubartes e os locais onde S. bredanensis foram avistados interagindo com as
mesmas, sendo que tais localidades se deram nas proximidades das formacdes recifais. Portanto,
acredita-se que os registros de S. bredanensis proximos a recifes, tanto no trabalho de ROSSI-
SANTOS; WEDEKIN; SOUZA-LIMA (2006) quanto no presente estudo, possam ter relacdo com
esta tatica de forrageio.

As comparagdes entre 0s dados na auséncia e na presenca de jubartes tambem se relacionam
com 0s achados de VENTURINI (2017). Os resultados de S. bredanensis sugerem maior variacéo
guando as jubartes estdo ausentes do que no contrario, 0 que se mostrou em Praia do Forte para
todas as variaveis e no Banco de Abrolhos para distancia de recifes e profundidade. Ou seja, quando
em interacdo com jubartes, os registros destes golfinhos tendem a ocorrer em uma menor variedade
de ambientes, com certa proximidade dos recifes, ja que nestes locais seriam mais comuns as
associagcOes entre peixes e baleias e, portanto, ocorreriam ali melhores oportunidades para o
forrageio. Em contrapartida, os registros em que S. bredanensis sdo avistados sem interagir com
jubartes ocorrem em uma maior gama de ambientes, proximos ou nédo de recifes.

Vale notar que, na regido da Praia do Forte, as varidveis se correlacionam espacialmente. As
formagdes recifais se encontram proximas e paralelas a costa (LEAO; KIKUCHI; TESTA, 2003) e
as bocas de rio estdo sempre relacionadas a um ponto na linha de costa. Ademais, a profundidade
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tende a aumentar com o afastamento da costa, sem grandes variacGes fora deste padrdo. Logo,
apesar de S. bredanensis indicar maior proximidade da costa, de recifes e de bocas de rio do que T.
truncatus, é possivel que apenas uma ou algumas das varidveis sejam de fato relevantes para a
espécie, sendo o resultado das varidveis restantes possiveis consequéncias da correlacao entre elas.

Seria possivel o comportamento de forrageio observado para S. bredanensis com as jubartes
ocorrer também por parte de T. truncatus? Um estudo na Africa do Sul, sugeriu que algumas
situacBes de interacdo entre T. truncatus e baleias jubartes poderiam ser explicadas pelo forrageio a
fauna associada as baleias (KOPER; PLON, 2016), porém ndo foram relatadas interagdes como
estas no Brasil. Ao comparar a frequéncia de interacdes com jubartes entre os dois golfinhos,
percebemos que, em geral, S. bredanensis interage mais com jubartes do que T. truncatus. Além
disso, os resultados também demonstram que, na regido da Praia do Forte, S. bredanensis e T.
truncatus usam ambientes similares quando ndo estdo interagindo, porém interagem com jubartes
em habitats diferentes, lembrando que aparentemente as interacbes com S. bredanensis ocorrem nos
ambientes com melhores oportunidades para o forrageio. Sendo assim, considera-se improvavel que
a motivacao para a interagdo com jubartes por parte de T. truncatus seja a mesma que a por parte de
S. bredanensis.

Quanto as interagdes com outros cetaceos que ndo as jubartes, € curioso observar que apenas
na regido de Praia do Forte estes registros estiveram presentes. A maioria destas interacdes se deu
com outras espécies de odontocetos, sendo comuns, inclusive, associacdes entre S. bredanensis e T.
truncatus. Interacdes entre odontocetos, sejam elas afiliativas ou agonisticas, sdo complexas e
maultiplos sdo os fatores que as influenciam, como protecdo contra predadores, vantagens sociais e
no forrageio, beneficios energéticos, competicdo por recursos, entre outros (HERZING;
JOHNSON, 1997; KOPER; PLON, 2016). S. bredanensis é comumente observado em associa¢io
com outros cetaceos (JEFFERSON, 2009; LODI; HETZEL, 1998; WEST; MEAD; WHITE, 2011).
Uma possibilidade é que a maior frequéncia de interacbes na regido de Praia do Forte esteja
relacionada com o ambiente altamente oligotrofico e pobre em recursos (KNOPPERS; EKAU;
FIGUEIREDO, 1999), ocasionando interacfes agonisticas relacionadas a competicdo
interespecifica ou interacdes que facilitam a obtencdo de um recurso pouco disponivel (BEARZI,
2005). A proximidade de ambientes oceanicos também pode influenciar a alta frequéncia de
interacOes interespecificas, j& que a formacdo de grupos grandes de golfinhos e afiliagcbes entre
especies sdo consideradas mais vantajosas e comuns neste meio, por maximizarem a protecao e o
forrageio do grupo (BEARZI, 2005; SCOTT; CATTANACH, 1998). Todavia, 0s comportamentos
exibidos pelos golfinhos nas ocasifes de interagdo ndo foram analisados e consequentemente suas

motivacgdes ndo podem ser presumidas a partir dos resultados aqui apresentados.
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E importante notar que as diferentes faixas temporais consideradas para cada area de estudo
poderiam ter influenciado os resultados acima, ja que as interaces interespecificas com outros
cetaceos além das jubartes foram registradas apenas entre os anos de 2002 e 2007 na regido de Praia
do Forte e os dados considerados para o Banco de Abrolhos tém inicio apenas em 2006. Porém,
vale constar que no periodo de 1997 a 2005 (ndo analisado no presente estudo) apenas uma
interacdo interespecifica com outros cetaceos que ndo jubartes foi registrada pelo IBJ no Banco de
Abrolhos, cuja envolvia S. bredanensis e T. truncatus, em 2004 (dados néo publicados).

Quanto ao reconhecimento individual e reavistagens, apesar do reduzido numero de registros
com fotografias de qualidade suficiente para fotoidentificacdo, foram encontradas reavistagens para
ambas as espécies nas duas areas de estudo, sugerindo fidelidade a area. Quanto a T. truncatus, no
Banco de Abrolhos, dos 3 individuos reavistados, um apresentou longo intervalo entre ocorréncias
(2013-2016), outro foi avistado 2 vezes em um ano (2017) e o terceiro foi avistado 3 vezes ao longo
de dois anos (2016 e 2017). Este ultimo individuo esteve associado com 0s outros dois reavistados,
por pelo menos uma vez. T. truncatus apresenta ampla plasticidade comportamental entre
populagdes, sendo que, apesar das residentes serem as populagdes mais conhecidas (DAURA-
JORGE; INGRAM; SIMOES-LOPES, 2013; FRUET et al., 2011; SIMOES-LOPES; FABIAN,
1999; VERMEULEN; CAMMARERI, 2009), outras formas de organizacdo social/espacial sdo
possiveis (CONNOR et al., 2000). Por exemplo, no sudeste brasileiro, se conhece uma unidade
populacional transiente que apresenta alta, porém sazonal, fidelidade a area (LODI et al., 2014b).
Os resultados sugerem que individuos da espécie no Banco de Abrolhos podem residir na regido ou
visita-la frequentemente ou, ao menos, ocasionalmente. Na regido de Praia do Forte, o catalogo de
T. truncatus foi o menor do estudo (11 identificacdes) e 0 que teve o menor nimero de reavistagens,
com apenas um individuo sendo reavistado em um curto intervalo de 14 dias, em 2016. Mais dados
s8o necessarios, porém nao ha indicios de fidelidade a area por T. truncatus neste caso.

Para S. bredanensis, no Banco de Abrolhos, trés reavistagens foram observadas, sendo que
dois individuos apresentaram grandes intervalos entre ocorréncias (4 e 8 anos) com consideravel
distancia espacial. Ambos estavam juntos na primeira avistagem e, de acordo com VENTURINI
(2017), nas 3 situagcdes em que foram registrados estavam em comportamento de forrageio em
interacdo com jubartes. Isto sugere que ou estes animais permaneceram na regido por um longo
periodo de tempo ou que ao menos tendem a revisitar a area periodicamente. Considerando que 0s
dois individuos estavam forrageando préximos as jubartes em ambas as vezes que foram
registrados, percebe-se uma permanéncia desse comportamento ao longo do tempo e reforca-se a
possibilidade do Banco de Abrolhos ser uma localidade importante para estes animais, a0 menos
durante a temporada das baleias. Na regido de Praia do Forte, mesmo com um ndmero de
fotografias bastante inferior para S. bredanensis (cerca de 1/3 do analisado para o Banco de
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Abrolhos), quatro individuos foram reavistados na regido, sendo que todos estavam juntos em um
primeiro momento e todos os registros se deram proximos entre si e de formacdes recifais. Trés
destes individuos foram reavistados novamente juntos ainda no mesmo ano (2016) e o quarto foi
reavistado no ano seguinte. Estes resultados sugerem a possibilidade desses animais pertencerem a
uma mesma populacdo e que ndo estejam apenas de passagem pela area, mas que a utilizem com
certa frequéncia. Publicacdes considerando fotoidentificacdo de S. bredanensis sdo escassas, porem
demonstram a possibilidade de alta fidelidade & area pela espécie, ao menos ao redor de ilhas
(BAIRD et al., 2008; KUCZAJ; YEATER, 2007; MAYR; RITTER, 2005; OREMUS et al., 2012).
Trabalhos como de LODI et al., (2012), no sudeste do pais, e 0 presente, no nordeste, sdo essenciais
para iniciar a compreensdo do comportamento individual e espacial de S. bredanensis pelo litoral
brasileiro, além de sugerirem que a espécie pode apresentar fidelidade a area também em ambientes
costeiros.

A auséncia de reavistagens entre individuos dos catalogos do Banco de Abrolhos e da regido
da Praia do Forte, assim como entre estes catadlogos e os catalogos do Projeto Baleias e Golfinhos
do Rio de Janeiro e do PMC-BS, corrobora com a hip6tese de fidelidade, sem ocorréncia maiores
movimentacGes individuais. Os golfinhos registrados pelo PMC-BS, de ambas as espécies, foram
avistados e identificados tanto em areas costeiras quanto oceanicas, entre os estados de Santa
Catarina e Rio de Janeiro. Na area amostrada pelo Projeto Baleias e Golfinhos do Rio de Janeiro -
proximidades da cidade do Rio e regido das ilhas Cagarras - S. bredanensis apresenta indicios de
fidelidade a area (LODI et al., 2012) e sdo animais de habito costeiro (BISI et al., 2013), enquanto
T. truncatus apresenta fidelidade a area sazonal (LODI et al., 2014b). Nas ilhas do Havai e da
Polinésia Francesa, foi observada fidelidade a area para S. bredanensis relacionada a ilhas
especificas, com pouco ou nenhum movimento entre ilhas (BAIRD et al., 2008; OREMUS et al.,
2012). O movimento entre as areas aqui estudadas pode ndo ocorrer ou ser pouco comum, todavia
dados adicionais sdo necessarios para confirmar esse padréo.

Considerando que os dados analisados pelo presente trabalho foram coletados
oportunisticamente e com diversas limitacbes metodoldgicas, as conclusdes aqui apresentadas
devem ser tomadas com cautela, como indicios do que ocorre nessas regides quanto estes dois
delfinideos. De qualquer forma, os resultados demonstram que a ocorréncia desses animais no
litoral nordeste do Brasil demanda maior atengéo e merece ser estudada sistematicamente. Mesmo
na continuidade das coletas oportunisticas, os dados podem ser melhor aproveitados se: 1)
aprimorado o treinamento dos estagiarios para a identificacdo de espécies e para a fotoidentificacéo
de pequenos cetaceos, ja que muitos dos dados aqui considerados provieram da coleta por
estagiarios, e 2) realizada atualizacdo anual dos catadlogos de fotoidentificagdo, mantendo as
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analises organizadas e em dia, diminuindo riscos de perda de dados. Idealmente, seria interessante a
realizacéo de saidas de pesquisa focadas no estudo destas espécies, especialmente nos meses fora da
temporada das baleias jubarte, ndo apenas para melhor compreensdo das populagdes que ali
ocorrem, mas também para avaliar se a presenca das baleias interfere ou ndo na presenca desses

animais.

6 CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho demonstram sobreposicdo espacial e co-ocorréncia de S.
bredanensis e T. truncatus em ambas as &reas estudadas, porém com variagdo no uso de habitat
apenas na regido de Praia do Forte. Certos padrBes observados para S. bredanensis, tanto quanto ao
uso de habitat quando a frequéncia de interacdes interespecificas, parecem estar relacionados com
interacGes com baleias jubartes, as quais servem como sitios de forrageio para estes animais. N&o ha
indicios de que T. truncatus interaja com as baleias de forma similar a observada para a outra
espécie. Reavistagens de S. bredanensis na regido de Praia do Forte e de S. bredanensis e T.
truncatus no Banco de Abrolhos mostram indicios de fidelidade a area, ao menos para parte dos
individuos identificados. No geral, o conhecimento da ocorréncia destes golfinhos no nordeste do
Brasil foi aprimorado, preenchendo lacunas béasicas para que perguntas futuras possam ser
respondidas. Com catalogos de fotoidentificacdo estabelecidos e resultados indicando a importancia
destes ambientes para a ocorréncia destes golfinhos, futuros estudos explorando a fidelidade a area
e padrdes de residéncia dos mesmos se tornam mais acessiveis. Sugere-se a sistematizacdo na coleta
dos dados destas espécies, também fora da temporada das baleias jubartes, com fins de avaliar
padrdes populacionais e espaciais de forma mais aprofundada, contribuindo com informacGes

essenciais para a futuras acdes de conservacao.
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