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RESUMO

Os encalhes de mamiferos marinhos sdo frequentes mundialmente.
Através destes eventos é possivel conhecer dados populacionais e a
diversidade de espécies, além da biologia dos animais, anatomia e
funcionamento de seus sistemas. Estes conhecimentos dificilmente
seriam adquiridos devido aos limites logisticos que ha em se estudar
estes animais vivos em seu hébitat. Este trabalho teve como objetivo
avaliar a ocorréncia dos encalhes de mamiferos marinhos no litoral do
estado de Santa Catarina, no periodo de 1983 a 2011, em termos do
levantamento da biodiversidade e das possiveis causas dos encalhes. Os
dados de encalhes foram obtidos através da consulta das colecGes
cientificas do Laboratério de Mamiferos Aquaticos da UFSC
(LAMAQ), da Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE) e da
Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC). Também foi
utilizado o banco de dados publico do Sistema de Monitoramento de
Mamiferos Marinhos (SIMMAM) e dados de jornais impressos e
digitais do estado, de ampla circulagdo. A &rea de estudo compreendeu o
litoral do estado de Santa Catarina, o qual foi dividido em trés regibes —
norte, central e sul -, sendo a regido central dividida em quatro subareas.
Dos 506 registros obtidos, 485 foram utilizados para analises gerais dos
grupos e 465 foram usados para analises especificas. Para 0s pequenos
cetaceos, as espécies que encalharam com maior frequéncia foram
Pontoporia blainvillei, Sotalia guianensis e Tursiops truncatus. Para os
grandes cetaceos migratorios, a principal espécie foi Eubalaena
australis, seguida por Balaenoptera acutorostrata e, com menos
registros, Megaptera novaeangliae e Physeter macrocephalus. Para os
pinipedes, as principais espécies registradas foram Arctocephalus
australis e A. tropicalis. A maioria destas espécies apresentou registro
em todas as regides, com excecdo apenas de S. guianensis e M.
novaeangliae, que ndo mostraram registros na regido sul. O predominio
de encalhes ocorreu no segundo semestre dos anos analisados e as
variacdes sazonais e anuais para cada espécie podem ter sofrido
influéncia de atividades antropogénicas, da agdo de fendbmenos
climaticos como o El nifio, além de patologias e causas naturais. Devido
ao grande ndmero de espécimes com sexo indeterminado, ndo foi
possivel fazer inferéncias quanto as proporgdes sexuais para a maioria
das espécies. A. australis foi a Unica que apresentou diferenga
significativa na propor¢do sexual, apresentando mais machos que
fémeas. S. guianensis também apresentou maior nimero de encalhes de
machos que fémeas, porém a diferenga nédo foi significativa. Apesar da



dificuldade em se obter as causas de morte relacionadas aos encalhes,
aproximadamente 26% dos encalhes de cetaceos estavam vinculados as
atividades antropogénicas enquanto que 2% foram relacionados a
patologias e 72% apresentaram causa desconhecida. E possivel que os
dados estejam subestimados, em virtude de muitos espécimes
encalharem na costa em avangado estado de decomposi¢cdo, ndo
permitindo melhor avaliacdo da causa de morte. Esforcos de coleta a
longo prazo, aliados a estudos da biologia das espécies, sdo importantes
para se monitorar a frequéncia e causas dos encalhes.

Palavras-chave: Captura acidental; Interacdo com pesca;
Pinipedes; Cetaceos; Encalhes; Litoral de Santa Catarina; Sul do Brasil.
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1. INTRODUCAO

Os mamiferos aquaticos constituem um grupo de animais que,
através da evolucgdo, puderam fazer uso do meio aquatico para sua
sobrevivéncia. S&o classificados nas ordens Cetacea (golfinhos e
baleias), Sirenia (manatis e peixes-boi) e Carnivora (morsas, focas,
lobos-marinhos, ledes-marinhos, elefantes-marinhos, lontras e ursos-
polares) (JEFFERSON; LEATHERWOOD; WEBBER, 1993; RICE,
1998). Os cetaceos estdo subdivididos nas subordens Odontoceti e
Mysticeti, as quais correspondem, respectivamente, aos golfinhos e
baleias dotados de dentes; e as baleias verdadeiras, que possuem
barbatanas para a alimentagdo. Na ordem Carnivora, dentre outras,
existe a subordem Pinnipedia, cujos exemplos sdo focas, morsas, ledes-
marinhos e lobos marinhos e, ao contrario dos cetaceos, sdo animais que
usam o ambiente terrestre para cépula e descanso (PINEDO; ROSAS;
MARMONTEL, 1992).

Para as aguas jurisdicionais brasileiras, existem diversos estudos
sobre mamiferos aquaticos e, contabilizando-se as espécies, chega-se ao
nimero de 57 para toda a costa brasileira (MORENO et al., 2005;
SICILIANO et al., 2008; SANTOS et al., 2010; ROCHA-CAMPOS;
CAMARA, 2011). Destas, a maioria ocorre também ou somente na
regido Sul do pais [estados do Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina
(SC) e Parand (PR)] (PINEDO; ROSAS; MARMONTEL, 1992;
CONVENTION ON MIGRATORY  SPECIES, 2010) e,
aproximadamente 58% sdo avistadas na costa catarinense (SIMOES-
LOPES; XIMENEZ, 1990; SIMOES-LOPES; DREHMER; OTT, 1995;
CHEREM et al., 2004).
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A distribuicdo das espécies de mamiferos marinhos é bem variada
mundialmente. Ha espécies cosmopolitas, como, por exemplo, Tursiops
truncatus (boto-da-tainha) (LEATHERWOOD; REEVES, 1989),
Orcinus orca (orca) e Megaptera novaeangliae (baleia jubarte)
(JEFFERSON; LEATHERWOOD; WEBBER, 1993), assim como
espécies com areas de distribuicdo mais restritas, como Eubalaena
australis (baleia franca) — no hemisfério sul (KENNEY, 2009) —,
Stenella frontalis (golfinho-pintado-do-atlantico) — no atlantico tropical
e temperado (PERRIN, 2002) —, Sotalia guianensis (boto-cinza) — da
costa do Panama até Florianopolis/SC (SIMOES-LOPES, 1988;
BOROBIA et al.,1991) —, Pontoporia blainvillei (toninha) — na costa
centro-sul da América do Sul, distribuindo-se do Espirito Santo (Brasil)
a Argentina (CRESPO; HARRIS; GONZALEZ, 1998; NETTO;
SICILIANO, 2007).

Além da ampla distribuicdo de espécies, os mamiferos marinhos
podem apresentar diferentes habitos de vida. Nos pinipedes ha varios
registros sobre as col6nias de reproducdo, porém estudos sobre seus
habitos de forrageio e de dispersdo destas areas ainda Sdo pouco
frequentes (BOWEN; BECK; AUSTIN, 2009). Sabe-se, todavia, da
presencga destes animais na costa da América do Sul, em latitudes mais
baixas que as de suas colbnias de reproducéo, como na llha dos Lobos,
em Torres (RS), e no molhe leste, em Rio Grande (RS) (40 km ao sul da
Ilha dos Lobos,). Estas sdo conhecidas areas de descanso de pinipedes,
préximas as areas de reproducdo no Uruguai (PINEDO; ROSAS;
MARMONTEL, 1992; KINAS et al., 2005), e sua ocupa¢do que pode
ser influenciado pela busca de alimento e outros fatores ambientais
(SIMOES-LOPES; DREHMER; OTT, 1995; BOWEN; BECK;
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AUSTIN, 2009; MOURA et al. 2010; MOURA; DARIO; SICILIANO,
2011).

Nos cetaceos, muitas espécies sdo costeiras, outras, oceanicas e ha
aquelas que apresentam ambas as caracteristicas, como Eubalaena
australis e Megaptera novaeangliae, espécies migratdrias que, no
inverno austral, migram para aguas mais quentes, abrigando-se em
ambientes mais calmos, proximos a costa, para dar a luz, cuidar de seus
filhotes e se reproduzir, retornando, ao final da estacdo, as areas de
alimentacdo em zonas de mar aberto ou também costeiras (ROSSI-
SANTOS et al., 2007; KENNEY, 2009). Para Tursiops truncatus se
observam habitos costeiros e oceanicos, porém em diferentes
populacdes (WELLS; SCOTT, 2009). No Brasil, grupos desta espécie
podem ser observados ao longo da costa (BARACHO et al., 2007,
MATTOS; ROSA; FRUET, 2007; LODI et al., 2008), como é o caso de
um grupo residente na cidade de Laguna, sul do estado catarinense
(SIMOES-LOPES; FABIAN, 1999). Pontoporia blainvillei e Sotalia
guianensis, sdo espécies costeiras que também apresentam grupos
residentes. Para P. blainvillei, contudo, registrou-se uma (nica
populacdo residente a qual esta localizada na baia da Babitonga, em S&o
Francisco do Sul/SC (CREMER; SIMOES-LOPES, 2005). Para S.
guianensis, uma das populacdes residentes conhecidas para a espécie
esta representada em seu limite sul de distribuicdo na baia norte de
Florianépolis (SIMOES-LOPES, 1988). As populacdes residentes tém
como caracteristica exercerem suas atividades de alimentacéo,
reproducdo, cuidado parental, entre outras, em um mesmo local por
todos os periodos do ano, geralmente em aguas mais calmas, como em
baias e regifes estuarinas (SANTOS; ACUNA; ROSSO, 2001; HARDT
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et al., 2010). J& as espécies migratorias de mamiferos marinhos sao
caracterizadas por viverem em ambientes de maiores propor¢des, 0s
quais apresentam uma distribuicdo de recursos variavel no espago e no
tempo, 0 que, consequentemente, contribui para que o animal
experiencie diferentes situacdes ambientais, ao deslocar-se repetida e
regularmente entre os diferentes ambientes de sua area de vida (STERN,
2009).

A acdo das correntes oceénicas contribui de forma significativa na
distribuicdo e no habitat dos mamiferos marinhos, pois suas
propriedades fisicas e quimicas destas afetam diretamente o ambiente
onde habitam estes e outros organismos (FIEDLER, 2009). No Brasil, as
principais correntes marinhas que atuam séo as tropicais — corrente norte
do Brasil e corrente do Brasil, quentes, de alta salinidade e oligotroficas,
seguindo a primeira em direcdo ao noroeste, e a segunda, em direcdo ao
sul — e a corrente das Malvinas — de origem subantartica e de menor
salinidade, em dire¢do ao norte. O encontro das correntes do Brasil e das
Malvinas é chamado de Convergéncia Subtropical do Atlantico e
caracterizado pela mistura das aguas, aproximadamente na altura do
paralelo 36° S (DA SILVEIRA; MIRANDA; BROWN, 1994;
PEREIRA; SCHETTINI; OMACHI, 2009). A interacdo destas massas
de agua resulta na formacdo de frentes oceanograficas, caracterizadas
por apresentarem gradientes térmicos e de salinidade, e consequente
aumento na producdo primaria na regido (ACHA, 2004). Esta grande
abundéancia biol6gica contribui com a diversidade e tamanho dos
estoques pesqueiros, 0 que acaba por atrair, também, a atencdo de

atividades de interesse antrdpico.



27

As atividades antropicas em &reas costeiras se fazem presentes por
todo o globo e seus efeitos podem refletir nos organismos marinhos que
nela vivem. Estas atividades podem causar danos no ambiente fisico ou
até mesmo danos significativos diretamente a flora e a fauna (GOMES;
PALMA; SILVA, 2000). Para os mamiferos marinhos ha varios estudos
gue os relacionam, principalmente, as artes da pesca (sejam elas a pesca
industrial ou artesanal e 0s recursos nelas utilizados), abordando a
guestdo da causa de morte destes animais e sua influéncia
antropogénica, tais como emalhe ou captura acidental em redes de
pesca; presenca de ferimentos no corpo causados por colisbes a
embarcacgdes; conflitos por recursos alimentares entre animais e
pescadores; etc. (SIMOES-LOPES; XIMENEZ, 1990; CRESPO et al.,
1997; MADER; SANDER; BALBAO, 2006; READ; DRINKER;
NORTHRIDGE, 2006; NORTHRIDGE, 2009; LOCH; MARMONTEL,;
SIMOES-LOPES, 2009; HAMER; CHILDERHOUSE; GALES, 2012).
A causa de morte por influéncia antropogénica também pode ocorrer nos
casos de poluicdo, com o lixo, diferentes compostos quimicos,
derramamento de 6leo, entre outros, que acabam por influenciar direta
ou indiretamente a vida e reproducdo dos organismos marinhos
(REIJNDERS; AGUILAR; BORRELL, 2009). Tal influéncia pode
contribuir para a diminuicdo de individuos em determinadas populagdes,
havendo a possibilidade do risco de extin¢do, como para Pontoporia
blainvillei, considerada uma espécie vulneravel quanto ao risco de

extin¢do, segundo a IUCN Red Listo f Threatened Species (2013).

Contudo, a morte de mamiferos marinhos ndo ¢é apenas devida a
influéncia humana. Adversidades climaticas e ambientais, como o0s

fendmenos El nifio e La nifia, também podem influenciar a distribuicdo
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e abundancia de espécies, visto que alteracbes nas caracteristicas
ambientais podem comprometer toda a cadeia trofica, culminando em
mudancas de nicho e habitat de varias populacdes (LEARMONTH et
al., 2006; SIMMONDS; ISAAC, 2007). Tais fendbmenos podem,
também, influenciar em curto prazo, como no caso de exposicdo a
toxinas (SCHOLIN et al., 2000) e em casos onde o evento afeta
diretamente na distribuicdo e abundéncia das presas, necessarias aos
seus predadores (OLIVEIRA et al., 2009).

Além das influéncias antropogénicas e climaticas, varias patologias
podem afetar os mamiferos marinhos, podendo ocorrer tanto pelas
influéncias ja citadas, quanto por causas naturais (COWAN, 2009).
Todavia, muitos casos de morte de mamiferos marinhos ainda
permanecem sem definigdo, visto as dificuldades logisticas e, também, o
avancado estado de decomposi¢cdo com o qual muitos dos animais, ja

mortos, encalham na costa.

Tanto as correntes marinhas, quanto distribuicdo de presas,
diferentes causas de morte, disfungdes no sistema de localizacgéo,
comportamento social, além de outros fatores ainda desconhecidos
contribuem para o encalhe dos mamiferos marinhos (GERACI, 1978;
MEAD, 2002; VERGARA-PARENTE, 2005; PERRIN; GERACI,
2009; MEIRELLES et al., 2009). Os encalhes podem ser caracterizados
tanto em seu sentido lato — quando um mamifero marinho chega a costa
morto ou ainda vivo, mas sem grandes condi¢bes de sobrevivéncia
(GERACI; LOUNSBURY, 1993; PERRIN; GERACI, 2009) —, quanto
em seu sentido estrito, onde se utiliza apenas para animais estritamente

aquaticos, ja que pinipedes e lontras-do-mar sdo animais anfibios por
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poderem, também, utilizar o ambiente terrestre, ao contrario dos
cetaceos (MEAD, 2002).

Quando um cetaceo morre, o corpo geralmente afunda. Aqueles
gue morrem em areas de aguas relativamente rasas tendem a retornar a
superficie, visto que os gases liberados na decomposi¢do contribuem
para este fato. Ja aqueles de &guas mais profundas, em sua maioria,
ficardo no fundo do mar, pois a pressao hidrostatica mantera os gases
em solucéo, evitando o ressurgimento do corpo na superficie. Assim,
estes animais aparecerdo na costa somente quando se dispersarem de seu
padrdo normal de distribuicdo e morrerem préximos a aguas rasas
(MEAD, 1979).

Os encalhes de mamiferos marinhos sdo extremamente importantes
no que diz respeito ao conhecimento sobre os dados populacionais
relacionados a area dos encalhes e sobre a diversidade de espécies, ja
gue muitas delas foram conhecidas inicialmente pelos seus encalhes
antes mesmo de serem avistadas em seu héabitat, como nos casos de
Tasmacetus shepherdi, a baleia-bicuda-de-shephard, e Mesoplodon
europaeus, a baleia-bicuda-de-gervais, ambas ainda com pouco
conhecimento sobre suas histérias de vida (GERACI, 1978; MEAD,
2009; PITMAN, 2009). Outro fator importante é a obtencdo de dados
anatdmicos e demais caracteristicas, fundamentais para a compreensao
do funcionamento dos sistemas de mamiferos marinhos, conhecimentos
o0s quais dificilmente seriam adquiridos devido aos limites logisticos que

ha em se estudar estes animais vivos em seu habitat (PYENSON, 2010).
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2. OBJETIVOS
Geral

Avaliar a ocorréncia dos encalhes de mamiferos marinhos no litoral
do estado de Santa Catarina ao longo dos Gltimos 29 anos, em termos do

levantamento da biodiversidade e das possiveis causas dos encalhes.
Especificos

e Determinar as espécies que encalharam com maior frequéncia
no litoral catarinense, assim como o0s locais mais frequentes
onde ocorreram;

e Verificar se existe uma correlacéo entre sexo e a frequéncia de
encalhes de animais;

e Avaliar as variacGes sazonais e anuais dos encalhes;

e Inventariar as possiveis causas dos encalhes.
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3. METODOLOGIA
3.1. AREA DE ESTUDO

O litoral do estado de Santa Catarina possui 670 km de extenséo, o
qual é aumentado para 915 km ao se adicionar 0s perimetros de suas
ilhas (SIERRA DE LEDO, 1983), e estd compreendido entre 0s
paralelos 25°57°41” e 29°23°55” de latitude sul (figura 1).

Visando avaliar a distribuicdo geografica dos encalhes de
mamiferos marinhos, baseando-se em divisdes geopoliticas e naturais,
dividiu-se o litoral catarinense em trés grandes regides (norte, central e
sul), sendo que a regido central foi dividida em quatro subéreas (figura
1):

I) Regido Norte; desde o municipio de Itapod, incluindo a regido da

baia da Babitonga, até o municipio de Porto Belo;

I) Regido Central (C): desde o municipio de Tijucas até o

municipio de Garopaba;

(C1): parte norte da regido continental da Grande Florianépolis,
com municipio de Tijucas ao norte, a ponte Hercilio Luz ao sul, e o
litoral noroeste da llha de Santa Catarina, até a praia da Lagoinha da

Ponta das Canas, ao leste;

(C2): litoral nordeste da llha de Santa Catarina, da praia Brava a

praia Mole;

(C3): litoral sudeste da llha de Santa Catarina, da praia do

Gravaté a praia de Naufragados;
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(C4): litoral sudoeste da Ilha de Santa Catarina e parte sul da
regido continental da Grande Floriandpolis, tendo como limites, ao
norte, a ponte Hercilio Luz; ao leste, a praia da Caieira da Barra do Sul

e, ao sul, 0 municipio de Garopaba;

I11) Regido Sul: desde o municipio de Imbituba até o municipio de

Passo de Torres.
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Figura 1 - Localizagdo do estado de Santa Catarina, Brasil (A), e descrigédo
das areas de estudo: Regido Norte, Regido Central, Regido Sul (B); regido
da baia da Babitonga (C); e subareas da regido da Central (C1, C2, C3 e
C4). Adaptado de IBGE, 2012.
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3.2. CARACTERIZAGCAO DO ENCALHE

O evento foi caracterizado em seu sentido lato, onde se considera o
encalhe de um animal quando este chega a costa ja morto ou, quando
com vida, desamparado, fraco, doente, perdido, ou seja, sem condicBes
de sobrevivéncia (GERACI; LOUNSBURY, 1993; PERRIN; GERACI,
2009).

3.3. COLETA DE DADOS

Os dados de encalhes foram obtidos através da consulta das
colegdes cientificas do Laboratorio de Mamiferos Aquéaticos (LAMAQ)
da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), da Universidade da
Regido de Joinville (UNIVILLE) e DO Museu de Zoologia Professora
Morgana Gaidzinski, da Universidade do Extremo Sul Catarinense
(UNESC). Também foi utilizado o banco de dados publico do Sistema
de Monitoramento de Mamiferos Marinhos (SIMMAM) e dados de
jornais impressos e digitais do estado de ampla circulagdo (midia),
sendo tomados os devidos cuidados para que ndo houvesse dados em
duplicata. A menor quantidade de dados obtida nestas duas Ultimas
fontes deve-se ao fato de muitos de seus dados ja estarem catalogados

em alguma das colecdes cientificas.

As colecgbes cientificas ndo apresentavam dados homogéneos e
foram desconsiderados os dados nos quais ndo havia informac6es sobre
data do encalhe (més e ano) e aqueles em que ndo se sabia, a0 menos, a

familia do espécime.
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Nas colecdes cientificas foram tomados dados referentes as
caracteristicas morfoldgicas externas a fim de que a espécie fosse
identificada. Quando possivel, também foi determinado o sexo. Foram
feitas, também, medidas externas de acordo com Norris (1961), para
cetaceos, e de acordo com o Committee on Marine Mammals (1967)
para pinipedes, quando a carcaca ndo estava em estagio avancado de
decomposicdo, antes da realizacdo do preparo da carcaca.

Com relacdo a definicdo da causa de morte, foram utilizados como
referéncia os dados relatados pelo coletor do espécime ou dados
publicados — no caso dos dados obtidos no SIMMAM. A influéncia na
causa de morte foi definida como sendo antropogénica, subdividida em
‘intera¢do com a pesca’ — quando os dados incluiam relacdo com rede de
pesca ou morte de feto ou neonato onde a morte da méae foi relacionada
a pesca; e ‘acidente’, quando relacionado a colisdo com embarcagio.
Outro tipo de causa de morte foi ‘patologia’, quando esta pode ser
definida no ato da necropsia ou através de exames posteriores. Aqueles
em que a causa de morte ndo pOde ser definida devido ao avangado
estado de decomposicdo, ou por ndo haver condi¢des para se determinar
a causa, ou gue ndo apresentavam informagéo alguma sobre o estado do
espécime quando  coletado, tiveram-na classificada como
‘desconhecida’. Em casos particulares, como causa de morte relacionada
a mordida de cdo — como no espécime de Arctocephalus australis UFSC
1374 —, ou quando o animal encalhou vivo e retornou ao mar — como em
um caso de encalhe de Eubalaena australis —, o dado ndo foi
contabilizado para analise de causa de morte por ndo se enquadrar nos
grupos principais, ou por ndo ter provocado a morte. Quando possivel,

os dados foram relacionados aos registros das frotas pesqueiras artesanal
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e industrial do estado e, também, a eventos climéaticos que possam ter

influenciado na morte do animal.

Os dados obtidos foram organizados em planilhas do programa
Microsoft Office Excel 2010®, levando-se em consideracdo dados
relativos aos encalhes, como familia, género e espécie do exemplar,
sexo, procedéncia, data e causa de morte (anexo 1). Foi utilizado o
programa BioEstat 5.0 para andlise estatistica, com o teste de chi-
quadrado (x), a fim de avaliar se os resultados obtidos entre as
proporcdes sexuais de encalhes ocorreram ao acaso ou ndo. Esta andlise
foi realizada somente para as espécies Arctocephalus australis,
Arctocephalus tropicalis e Sotalia guianensis, que apresentaram um

numero adequado de espécimes com sexo determinado.
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4. RESULTADOS

4.1. ENCALHES DE MAMIFEROS MARINHOS AO LONGO DO
LITORAL CATARINENSE

Foram obtidos dados de 506 espécimes entre os anos de 1983 e
2011, sendo que, destes, 21 ndo apresentaram dados relativos a data e/ou
localidade, ndo sendo possivel inclui-los nas analises. Dos 485
espécimes, 20 ndo puderam ser determinados em nivel de familia ou
ordem, sendo, portanto, incluidos somente nas analises dos grandes
grupos ‘cetaceos’ e ‘pinipedes’. Com base neste total e distribuindo-se
0s eventos no periodo estudado, puderam ser constatados,
aproximadamente, 16 encalhes por ano com um crescimento marcante
ao longo dos anos (figura 2). Esse crescimento médio reflete o aumento
de esforco de diferentes grupos de pesquisa, mas evidencia, também,
grandes variagfes de um ano para o outro, com picos de encalhes a cada
quatro ou cinco anos. Analisando-se as variagfes intra-anuais, vé-se a
predominéncia de encalhes na segunda metade do ano, principalmente

nos meses de julho a outubro (figura 3).
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Figura 2 - Variaclo interanual de encalhes de mamiferos marinhos no
litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011. Setas: picos de encalhes
ocorridos no periodo.



40

S =1 O
o h O

Y%
o

N° de encalhes
fa
Lh

—
]

(=

J] F M A M J T A S O N D
Meses

Figura 3 - Variagdo intra-anual de encalhes de mamiferos marinhos no
litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011.

As principais fontes de dados — LAMAQ, UNESC e UNIVILLE —
contribuiram com 287, 44 e 124 registros, respectivamente, totalizando
455 eventos, enquanto que os dados obtidos nos meios de comunicagéo
contabilizaram 27 eventos e os obtidos no SIMMAM, trés. O principal
aporte de dados provenientes do norte e do sul do estado, depositados
nas colegcdes da UNIVILLE e UNESC, respectivamente, mostrou sua
influéncia a partir do ano 2000 (Figura 4). Embora os dados dessas duas
colegbes cientificas tenham ampliado muito o esforgo de coleta original
(LAMAQ), elas mostram a mesma tendéncia de variacdo interanual.
Mais ainda, os picos de coleta dos trés grupos de pesquisa coincidem em
boa parte. No platd formado entre 2001 e 2003 isso é muito marcante,
mas também é possivel ver uma tendéncia semelhante entre os anos de
2006 e 2008 (figura 4). Os encalhes ocorridos na regido central — dados
provenientes, principalmente, da colecdo do LAMAQ — mostraram
marcada variacdo ao longo dos anos, porém com oscilacBes algo
previsiveis. A partir de 1997, contudo, registra-se um aumento
progressivo dos encalhes na regido norte do estado e, a partir de 2001,
na regido sul, refletindo claramente o inicio das coletas da UNIVILLE

(norte) e UNESC (sul) (figura 4). Considerando-se as trés regiBes
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estudadas, a regido norte apresentou 174 eventos de encalhes, a central,

223, e aregido sul, 88.
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Figura 4 - (A) Contribuic&o das trés cole¢des cientificas - LAMAQ, UNESC
e UNIVILLE, com rela¢do aos dados de encalhes de mamiferos marinhos
no litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011; (B) Total de encalhes de
mamiferos marinhos, por ano, nas trés regides —norte, central e sul — de
Santa Catarina, no periodo de 1983 a 2011.

4.2. VARIACAO INTRA-ANUAL E SAZONAL NAS REGIOES

O ndmero de encalhes em cada regido permitiu determinar médias
mensais, as quais variaram de quatro e cinco — em abril e maio,
respectivamente —, a, aproximadamente, 27 encalhes nos meses de julho
e agosto (figura 5). O pico de encalhes na regido central foi um pouco
mais precoce (julho) que nas regides norte e sul do estado (agosto a

outubro).
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Figura 5 - Variagdo intra-anual de encalhes de mamiferos marinhos nas
regides norte, central e sul do litoral catarinense, no periodo de 1983 a
2011.

4.3. REGISTROS DE PINIPEDES VERSUS CETACEOS

Dentre os 465 espécimes de mamiferos marinhos com dados
completos, foram registradas seis familias de cetaceos e uma de

pinipedes (tabela 1).

4.3.1. Pinipedes

Os Otariidae (lobos e lebBes-marinhos), terceira familia de
mamiferos marinhos em frequéncia de encalhes e a Unica representante
dos pinipedes nesta amostra, apresentou 93 encalhes, contendo trés
espécies: Arctocephalus australis, lobo-marinho sul-americano (n=59), e
A. tropicalis, lobo-marinho subantartico (n=21), as quais sao,
respectivamente, a quarta e quinta espécies de mamiferos marinhos mais
frequentes; e Otaria flavescens, ledo-marinho sul-americano (n=8)
(tabela 1). O aparecimento de A. australis e A. tropicalis teve maior
predominéncia nas regibes central e sul (figura 6). Na regido central,

77% dos encalhes ocorreram nas subareas C2 e C3.e especialmente na



43

Ilha de Santa Catarina, o registro dessas espécies ficou concentrado na

costa leste. As baias norte e sul praticamente ndo possuem registros de

pinipedes (figura 6).
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Figura 6 - (A) Distribuicdo aproximada dos encalhes de Arctocephalus
australis, Arctocephalus tropicalis e Otaria flavescens no litoral catarinense e
(B) na regido central, no periodo de 1983 a 2011. Mapa adaptado de IBGE,
2012.

Na frequéncia geral de encalhes de pinipedes puderam ser
observados picos que sdo, em sua maioria, coincidentes entre A.
australis e A. tropicalis antes e, principalmente, depois dos anos 2000
(inicio das coleces da UNESC e UNIVILLE) (figura 7). Houve
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também registros de Otaria flavescens e de exemplares indeterminados
de Arctocephalus sp. que, apesar do menor numero de encalhes,
apresentaram leve tendéncia em expressar 0s mesmos modelos de

frequéncias de encalhes de A. australis e A. tropicalis.
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Figura 7 — (A) Variacao interanual de encalhes de pinipedes no litoral
catarinense no periodo de 1983 a 2011 e (B) variagdo de encalhes de
pinipedes, no mesmo local e periodo, separados por espécie e género.

Nao houve encalhes nos meses de janeiro e fevereiro e as maiores
médias ocorreram em agosto (n=9), periodo de dispersdo das areas
reprodutivas. Vale salientar que, apesar de o pico de encalhes nas trés
regides ocorrer no més de agosto, nas regides norte e central o inicio do
aumento deste ntmero se d& no més de julho, enquanto que na regido sul

este fendmeno tem inicio em agosto (figura 8).
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Figura 8 - Variagdo intra-anual do nimero de encalhes de pinipedes nas
regides norte, central e sul do litoral catarinense, no periodo de 1983 a
2011.

Quanto a propor¢do sexual entre as espécies de A. australis e A
tropicalis, ambas apresentaram predominancia de encalhes de machos
com 53% e 42%, respectivamente. Para o lobo-marinho sul-americano,
fémeas obtiveram o menor ndmero de encalhes (n=9) e foram
contabilizados 25 espécimes de sexo indeterminado. Ja para o lobo-
marinho subantartico os registros de fémeas e espécimes de sexo
indeterminado foram iguais (n=6) (figura 9). Em A. australis, a
mortalidade de machos foi significativamente maior que a de fémeas
(x*=7,529; p=0,0061), sendo a proporcdo sexual de 2,7M:1F. Em A.
tropicalis, contudo, esta tendéncia néo se confirmou (x°=0,60; p=0,438;

figura 9), com proporcédo sexual de 1,5M:1F.

A. australis A. tropicalis

T 9% 9% m

{ Fémeas ¢ Machos 4p Sexo indeterminado

Figura 9 - Proporgdes sexuais para as espécies Arctocephalus australis e
Arctocephalus tropicalis no litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011.
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Tabela 1 - Lista de familias de cetaceos e pinipedes, com suas respectivas
espécies, registradas nos encalhes de mamiferos marinhos ocorridos entre
1983 e 2011 no litoral catarinense, ordenadas pelo nimero de registros.

(Continua)
GRUPO FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR _n
Delphinidae Golfinhos 217
Sotalia guianensis  Boto cinza 83
Tursiops truncatus  Boto da tainha 74
Stenella frontalis Golfinho pintadodo 19
atlantico
Delphinus capensis Golfinho comumde 09
rostro longo
Delphinus delphis  Golfinho comumde 07
rostro curto
Steno bredanensis  Golfinho de dentes 07
rugosos
Stenella sp. - 05
Pseudorca Falsa orca 03
crassidens
Globicephala melas Baleia piloto de 02
nadadeira longa
o Orcinus orca Orca 02
CETACEOS Stenella clymene Golfinho climene 02
Delphinus sp. - 01
Grampus griseus  Golfinho de Risso 01
Lagenodelphis hosei Golfinho de Fraser 01
Stenella Golfinho listrado 01
coeruleoalba
Pontoporidae Toninhas 106
Pontoporia Toninha 106+
blainvillei 3
Balaenopteridae Rorquais 24
Balaenoptera Baleia minke ana 10
acutorostrata
Megaptera Baleia jubarte 05
novaeangliae
Balaenoptera edeni Baleia de Bryde 03

Balaenoptera
bonaerensis

Baleia minke antartica 02

Y Tres espécimes de Pontoporia blainvillei encontrados em dados néo pu-
blicados, ndo pertencentes as fontes de dados deste trabalho no momento em
que elas foram acessadas (CAMPQOS, 2010).
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Tabela 2 - Lista de familias de cetaceos e pinipedes, com suas respectivas
espécies, registradas nos encalhes de mamiferos marinhos ocorridos entre
1983 e 2011 no litoral catarinense, ordenadas pelo nimero de registros.
(Concluséo)

GRUPO FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR n
Balaenopteridae Rorguais 24
Balaenoptera Baleia sei 02
borealis
Balaenoptera Baleia fin 02
physalus
Balaenidae Baleias Francas 16
. Eubalaena australis Baleia franca austral 16
CETACEOS Physeteridae Cachalotes 08
Physeter Cachalote 05

macrocephalus
Kogia breviceps Cachalote pigmeu 02

Kogia sp. - 01
Phocoenidae Golfinhos 01
Phocoena spinipinnisBoto de burmeister 01
Otariidae Lobos e Ledes 93

marinhos
Arctocephalus Lobo-marinho sul- 59

australis americano
PINIPEDES Arctocephalus Lobo-marinho 21

tropicalis subantartico

Arctocephalus sp. - 05
Otaria flavescens  Ledo-marinho sul- 08

americano

43.2. Cetaceos
Trés familias de cetaceos — Delphinidae, Pontoporidae e

Balaenopteridae — apresentaram as maiores frequéncias de encalhes e,
dentre elas, Delphinidae teve como principais representantes Sotalia
guianensis (n=83); Tursiops truncatus (n=74); e Stenella frontalis
(n=19). A familia Pontoporidae foi representada por Pontoporia
blainvillei (n=106), a maior frequéncia entre todas as espécies
registradas. Balaenopteridae foi a terceira familia de cetdceos em

frequéncia de encalhes, representados por cinco espécies do género
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Balaenoptera (n=19), e a baleia jubarte, Megaptera novaeanglie,
(n=05), contabilizando 24 eventos. Vale salientar que a quarta familia
com maior frequéncia de encalhes, Balaenidae, apesar de néo participar
do ranking das trés mais frequentes, refere-se apenas a espécie
Eubalaena australis (n=16) (tabela 1).

4.4. ESPECIES COSTEIRAS DE PEQUENOS CETACEOS
4.4.1. Toninha - Pontoporia blainvillei

As toninhas foram a espécie de mamifero marinho com a maior
frequéncia de encalhes no litoral catarinense, distribuidos de maneira
relativamente continua ao longo da costa com suas maiores
concentracdes nas regides norte (50%) e central (43%). Com relacédo a
area da baia da Babitonga, o nimero de encalhes dentro da baia (n=15)
foi quase a metade daqueles que ocorreram fora dela (n=29). A aparente
auséncia da espécie no extremo sul catarinense é suprida pelo registro de
trés encalhes adicionais reportados por Campos (2010, dados ndo
publicados) (tabela 1; figura 10). Vale ressaltar que, na regido norte,
houve vérios registros tanto dentro quanto fora da baia da Babitonga e,
em relacdo a regido central, os registros ocorreram em todas as subareas,

todavia ndo foram registrados eventos dentro das baias norte e sul.
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Figura 10 — (A) Distribuicdo, por sexo, dos encalhes de Pontoporia
blainvillei no litoral catarinense e nas regides (B) norte e (C) central, no

periodo de 1983 a 2011, e proporgdes sexuais para cada regido. Mapa
adaptado de IBGE, 2012.
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A proporcdo sexual obtida a partir das toninhas encalhadas néo
permitiu que fossem tiradas maiores conclusdes, devido ao grande
nimero de espécimes com sexo indeterminado (figura 10). Espécimes
cujo sexo ndo pdde ser determinado foram mais abundantes tanto na
costa leste da Ilha de S&o Francisco do Sul quanto na llha de Santa
Catarina. A impossibilidade de determinar o sexo est4 relacionada ao
estado avancado de decomposicdo da carcaga 0 que permite supor que

estes espécimes tenham derivado durante dias.

A variagdo anual de encalhes mostrou maiores concentragbes nas
décadas de 80 (n=8, em 1987) e de 2000 (n=11, em 2001, e n=10, em
2009), tendo os anos 90 apresentado somente 4 registros (figura 11). Ja a
variacdo intra-anual total foi bimodal, apresentando picos em julho

setembro (figura 12).
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Figura 11 - Variacdo interanual de encalhes de Pontoporia blainvillei no
litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011.
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Figura 12 - Variagdo intra-anual de encalhes de Pontoporia blainvillei nas
regides norte, central e sul do litoral catarinense, no periodo de 1983 a
2011.

4.4.2. Boto-cinza, Sotalia guianensis

Sotalia guianensis, segunda espécie em frequéncia de encalhes,
apresentou uma distribuicdo de encalhes ao longo da costa catarinense
com concentracdes nas regides norte [n=31 (20 dentro da baia da
Babitonga e oito fora dela)] e central (n=52), sendo que nesta Gltima
apresentou eventos apenas nas baias norte e sul (subareas C1 e C4).
Com relagdo a proporcdo sexual de encalhes, tanto na regido norte
quanto central, houve predominéncia de machos. Contudo, diferencas
nas proporces de encalhes de machos e fémeas nas regifes norte
(1,AM:1F; %*=1,80; p=0,179) e central (1,85M:1F; x*=1,455; p=0,227)

ndo foram estatisticamente significativas (figura 13).
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Figura 13 - (A) Distribuicéo, por sexo, dos encalhes de Sotalia guianensis no
litoral catarinense e nas regibes (B) norte e (C) central, no periodo de 1983
a 2011, e proporgdes sexuais para cada regido. Mapa adaptado de IBGE,

2012.
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Durante os 29 anos de estudos ndo ocorreu nenhum encalhe na
regido leste da ilha. Os encalhes na baia sul estdo concentrados na sua
porcdo norte, junto as pontes que fazem a ligacdo com o continente. A
distribuicdo dos encalhes entre 0os anos mostrou picos com intervalos a
cada quatro ou seis anos (figura 14) e a amostra total dos eventos intra-
anuais de encalhes mostrou-se bimodal, com frequéncias maximas em

marco (n=8) e agosto (n=15) (figura 15).
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Figura 14 - Variacédo interanual de encalhes de Sotalia guianensis no litoral
catarinense, no periodo de 1983 a 2011. Setas: picos de encalhes no periodo.
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Figura 15 - Variacdo intra-anual de encalhes de Sotalia guianensis nas
regides norte e central do litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011.

4.4.3. Boto-da-tainha, Tursiops truncatus

O boto-da-tainha foi o terceiro cetdceo mais frequentemente

encalhado no litoral catarinense (tabela 1), com 28, 29 e 17 eventos nas
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regides norte, central e sul, respectivamente, sendo que, na regido norte,
19 localizaram-se fora da baia da Babitonga e quatro dentro, proximos a
entrada (figura 16). Sua distribuicdo é aparentemente continua e
algumas zonas de concentragdo verificadas podem corresponder a zonas
com maior esforco de coleta. Para a regido central, foram obtidos
registros nas quatro subareas, porém com predominancia na baia sul,
subarea C4, a qual apresentou 12 eventos. Nao foi possivel determinar a
proporcao sexual nos encalhes para esta espécie devido & predominéncia
de individuos cujo sexo ndo pode ser determinado. Na regido central,
contudo, do total de 29 eventos, a quantidade de registros de fémeas
(n=10) e machos (n=8) se equivaleu, relativamente, aos de sexo
indeterminado (n=11) (figura 16). Os animais cujo sexo permaneceu
indeterminado estdo localizados principalmente na costa leste e ao sul da
Illha de Santa Catarina, 0 que permite inferir que sdo carcagas que

derivaram por varios dias.

Os encalhes desta espécie variaram de um ano para outro, mas
foram muito expressivos em 2003 e 2007 (figura 17). A variacao intra-
anual total mostrou uma distribuicdo bimodal, com menor nimero de
registros ocorrendo no més de Abril (n=1) e os maiores, nos meses de
marc¢o (n=9) e Outubro (n=11) (figura 18).
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Figura 16 - (A) Distribuicéo, por sexo, de encalhes de Tursiops truncatus ao
longo do litoral catarinense e nas regides (B) norte e (C) central, no periodo
de 1983 a 2011, e proporgdes sexuais para cada regido. Mapa adaptado de
IBGE, 2012.
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Figura 17 - Variacdo interanual de encalhes de Tursiops truncatus no litoral
catarinense, no periodo de 1983 a 2011.
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Figura 18 - Variacdo intra-anual de encalhes de Tursiops truncatus nas
regides norte, central e sul do litoral catarinense, no periodo de 1983 a
2011.

Comparando as trés espécies mencionadas na area da baia da
Babitonga, foi possivel observar que o boto-cinza apresentou mais
encalhes dentro da baia, enquanto que o boto-da-tainha predominou fora
dela e a toninha mostrou registros em ambas as localidades (figura 19).
Para a regido central, encalhes de Sotalia guianensis foram restritos as
baias, enquanto que Tursiops truncatus e Pontoporia blainvillei foram
registrados em todas as subareas. Contudo P. blainvillei ndo apresentou

eventos dentro das baias (figura 20).
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Figura 19 — Encalhes de (A) Pontoporia blainvillei, (B) Sotalia guianensis e
(C) Tursiops truncatus, na area da baia da Babitonga, regido norte do
litoral catarinense, ocorridos no periodo de 1983 a 2011. Mapa adaptado de

IBGE, 2012.
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Figura 20 — Distribuicdo de encalhes de Pontoporia blainvillei (A), Sotalia
guianensis (B) e Tursiops truncatus (C) na regido central do litoral
catarinense, no periodo de 1983 a 2011, com regifes aproximadas de areas
de avistamento previamente descritas. Mapa adaptado de IBGE, 2012.
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4.4.4. Espécies migratdrias

Dentre os grandes cetceos migratorios, a baleia franca, Eubalaena
australis, e a baleia minke-ana, Balaenoptera acutorostrata tiveram a
maior frequéncia de encalhes, e a baleia jubarte, Megaptera
novaeangliae, e o cachalote, Physeter macrocephalus, aparecem em
nimero menos expressivo (figura 21). As jubartes ndo aparecem nos
registros de encalhes do sul do estado de Santa Catarina, e os cachalotes
estdo representados, por quatro exemplares machos e uma fémea, mas o
nimero amostral é bastante restrito. A alta propor¢do de espécimes cujo
sexo ndo foi determinado nas primeiras trés espécies ndo permite

conclusdes aprofundadas.

A variacdo ao longo dos anos apresenta maior expressividade
apenas a partir do ano 2000, década na qual ocorreu a maioria dos
registros (figura 22). Quanto aos encalhes intra-anuais, E. australis
mostrou uma tendéncia maior de encalhes no més de setembro, onde,
dos 11 eventos no referido més, quatro foram mencionados como sendo
filhotes; e B. acutorostrata, nos meses de julho a setembro. M.
novaeangliae apresentou seus raros registros na segunda metade do ano
e P. macrocephalus, no primeiro semestre. Contudo, devido ao ndmero
restrito de registros para estas duas espécies, as inferéncias sobre estes

padrbes precisam ser feitas com prudéncia (figura 23).
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Figura 21 - Distribui¢do dos encalhes, por sexo, de (A) Eubalaena australis
e Balaenoptera acutorostrata, e (B) Megaptera novaeangliae e Physeter
macrocephalus para o litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011, e
proporgdes sexuais para cada espécie. Mapa adaptado de IBGE, 2012.
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Figura 22 - Variagcdo interanual de encalhes de Eubalaena australis,
Balaenoptera acutorostrata, Megaptera novaeangliae e  Physeter
macrocephalus, no litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011.
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Figura 23 - Variagdo intra-anual de encalhes de Eubalaena australis,
Balaenoptera  acutorostrata, Megaptera novaeangliae e  Physeter
macrocephalus, no litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011.

4.5. INFLUENCIAS NA CAUSA DE MORTE

45.1. Antropogénicas

As mortes de animais por influéncia da acdo humana foram
confirmadas em 18 das 28 espécies que encalharam no litoral
catarinense no periodo de 1983 a 2011. Nos pinipedes, a propor¢do de

causas antropogénicas foi de 10% em um total de 92 registros e, nos
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cetaceos, esta proporcdo foi de 26% em 372 registros (figura 24). As
evidéncias de acdo humana estdo principalmente relacionadas a
interacdo com as redes de pesca (figura 25). A interagdo com pesca
relacionada a morte do animal foi observada em 89% dos casos que
registraram influéncia antropogénica nos pinipedes e 97% nos cetaceos
(figura 24).

89% interagao com pesca
11% acidente com embarcagdo

Pinipedes

desconhecida 53%

o o ~ 0,
sem informagoes 46% 76%
decomposicdo avangada 1%

- 10%:

Cetaceos

97% interagdo com pesca
3% acidente com embarcagio

y

aQry acids 0/ ,/'/ N
d.x.sumht.c.idd 54% LA 26% )
sem informagdes 32%

decomposi¢ao avangada 14%

i

2%

D Desconhecida D Influéncia antropogénica Patologia

Figura 24 - Relacdo aproximada dos registros de encalhes ocorridos no
litoral catarinense no periodo de 1983 a 2011 com as possiveis influéncias
nas causas de morte. As descricoes ‘desconhecida’, ‘sem informacées’,
‘decomposicio avancada’, intera¢io com pesca’ e ‘acidente com
embarcacdo’ estdo relacionadas as informacdes obtidas nos registros
originais de cada fonte de dados.

Acidentes com embarcacfes também foram relatados entre as
influéncias antropogénicas, como os ferimentos paralelos ao longo do
corpo, relacionados ao impacto por hélice, e hematomas que tomavam
grande extensdo do corpo. Nos pinipedes, 11% dos 92 registros de

mortes com influéncia antropogénica tém relacdo com acidentes com
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embarcacfes e, em cetaceos, este percentual é de 3% dentro dos 371

registros (figura 24).

Figura 25 - Marca de rede em rostro de Pontoporia blainvillei. Foto:
Cristiane Kolesnikovas — R3 Animal.

Para o lobo-marinho sul-americano, 12% (n=7) dos registros
mostraram influéncia antropogénica na morte do animal, sendo que,
destes, apenas um estava relacionado a acidente com embarcacgao e 0s
demais, a interacdo com pesca. O lobo-marinho subantartico apresentou
apenas um registro (5%) relacionado com pesca, € nenhum com

acidentes com embarcacdes (figura 26).

Em relacdo as espécies de cetdceos de maior frequéncia no litoral
catarinense, Pontoporia blianvillei apresentou 23% das mortes
relacionadas a atividade antropogénica enquanto que Sotalia guianensis

e Tursiops truncatus mostraram 32% e 34%, respectivamente. P.
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blainvillei e T. truncatus ndo apresentaram registros de colisdo com
embarcacfes e em S. guianensis foi observado apenas um registro (4%).
Quanto as espécies migratdrias ja abordadas, 20% dos encalhes (n=7)
tiveram influéncia antropogénica, sendo, destes, 86% (n= 6) foram
relacionados a interagdo com pesca e 14% (n= 1) a colisdo com

embarcagdes (figura 26).

interagio com pesca 86%
acidente com embarcagdo 14%

P blainvillei 100% interagdo com pesca

interagdo com pesca 100% A. tropicalis S.

96% interagdo com pesca
4% acidente com embarcagio

A 19%

y: b
: 76% "

Espécies migratérias

interagdo com pesca 86%
acidente com embarcagio 14%

\‘ % /

[Jvesconhecida [Jinfuéncia antropogénica [Epaologia

Figura 26 - Relacdo aproximada dos registros de encalhes de rctocephalus.
australis, Arctocephalus tropicalis, Pontoporia blainvillei, Sotalia guianensis,
Turiops truncatus e o grupo de espécies migratérias analisado (Eubalaena
australis, Balaenoptera acutorostrata, Megaptera novaeangliae e Physeter
macrocephalus) ocorridos no litoral catarinense no periodo de 1983 a 2011,
com as possiveis influéncias nas causas de morte. As descricdes
‘desconhecida’, ‘sem informacdes’, ‘decomposicio avancada’, interacido
com pesca’ e ‘acidente com embarcacio’ estdo relacionadas as informacdes
obtidas nos registros originais de cada fonte de dados.

A relacdo de encalhes de mamiferos marinhos com os registros
anuais das frotas pesqueiras industrial e artesanal do estado de Santa

Catarina ndo mostrou influéncia direta sobre os encalhes (figura 27).
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Figura 27 — Encalhes de mamiferos marinhos no litoral catarinense no
periodo de 1983 a 2011, comparados com as pescas (A) artesanal, e (B)
industrial. Fonte: CEPSUL/ICMBIo, 2013.

45.2. Patologias

Mortes causadas por patologias foram confirmadas em sete das 28
espécies registradas. Nos pinipedes, 14% (n=13) dos 92 registros
apresentaram como causa de morte alguma patologia, e, entre 0s
cetaceos, apenas 2% (n=8) dos 371 registros (figura 24). As patologias
foram diagnosticadas como ‘doencas sistémicas’, tuberculose,
pneumonia e lobomicose, principalmente por se tratarem de patologias
que apresentam lesdes mais evidentes. O fato de muitos espécimes
estarem em estado de decomposicdo avancada dificultou ou impediu o

diagndstico na maioria dos casos.
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Em Arctocephalus australis, 12% (n=7) dos registros de causa de
morte estavam relacionados a patologias, enquanto que em A. tropicalis
foram 19% (n=4) (figura 26).

Para as espécies costeiras com maior frequéncia de encalhes, ndo
foi obtida informagdo quanto a patologias em toninhas e apenas 0s botos
cinza e da tainha apresentaram registros, sendo somente um (1%) para
Tursiops truncatus e trés (4%) para Sotalia guianensis. Para os grandes
cetaceos migratérios com maior frequéncia de encalhes, também trés
espécimes (9%) apresentaram patologias como influéncia na causa de

morte (figura 26).
45.3. Causa desconhecida

Todas as 28 espécies de mamiferos marinhos encalhados tiveram
espécimes com causa de morte desconhecida. Isto ocorreu em 76% dos
pinipedes e em 72% dos cetaceos (figura 24). Entre estes dados, estdo
registros relatados como ‘decomposi¢cdo avangada’, impossibilitando a
analise da causa de morte. Nos pinipedes, o relato de ‘decomposi¢ido
avancada’ ocorreu apenas em um dos 92 espécimes (1% dos 76%),
enquanto que nos cetaceos, foram 38 (14% dos 72%) (figura 24). Entre
o0s lobos-marinhos sul-americano e subantértico, a classificacdo de causa
de morte como desconhecida foi composta apenas por registros que
haviam relatado a causa como desconhecida e registros sem informacgoes
(figura 26).

Em Pontoporia blainvillei 55% dos registros estavam descritos
como causa de morte ‘desconhecida’, 32%, sem informagdes e 13%

como ‘decomposicdo avangada’. Sotalia guianensis e Tursiops truncatus
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apresentaram, respectivamente, 64% e 65% dos registros com causa de
morte desconhecida. As espécies migratdrias apresentaram 71% do
nimero de encalhes com causa de morte desconhecida (figura 26).

Dentre as causas desconhecidas pode haver a influéncia de
fendmenos climaticos. Comparando-se os registros de El nifio e La nifia
com a mortalidade de mamiferos marinhos, veem-se aumentos e
decréscimos para ambos os eventos climaticos. Para pequenos cetaceos,
em alguns periodos de El nifio p6de-se observar o aumento de mortes
nos anos 1986/1988, 1997/1998 e 2002/2003, e 0 decréscimo nos anos
1991/1992, 1994/1995 e 2009/2010. Para o La nifia também houve
periodos com maior ndmero de encalhes, como em 1984/1985,
1988/1989, 1998/2001, 2007/2008; e de menor ndmero em 1995/1996 e
1998/1999. Os pinipedes, ap6s periodos de El nifio, apresentaram
decréscimo ou apenas pequeno aumento no numero de encalhes,
enguanto que para 0s grandes cetaceos migratérios ndo foi possivel

estabelecer relagdes devido ao baixo nimero amostral (figura 28).
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litoral catarinense, no periodo de 1983 a 2011, com os fendmenos climaticos
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5. DISCUSSAO

5.1. ESPECIES MAIS FREQUENTES NO LITORAL CATARINENSE
E PRINCIPAIS LOCALIZACOES

No periodo entre os anos de 1983 a 2011, os cetaceos que
apresentaram maior nimero de encalhes foram Pontoporia blainvillei,
Sotalia guianensis e Tursiops truncatus e, entre pinipedes, a espécie
mais frequente foi Arctocephalus australis, seguida por A. tropicalis
(tabela 1).

Os otarideos A. australis e A. tropicalis foram mencionados para
toda a extensdo do litoral catarinense, concordando com estudos prévios
(SIMOES-LOPES; XIMENEZ, 1993; SIMOES-LOPES; DREHMER,;
OTT, 1995) que mencionam as espécies também em latitudes mais
baixas, além do estado catarinense. Todavia, a maior concentracdo de
eventos ocorreu nas regides central e sul. Isto pode ser devido ao fato de
haver maior tempo de coleta na regido central e pela regido sul estar
localizada mais préxima a llha dos Lobos, em Torres (RS), e a0 molhe
leste, em Rio Grande (RS) (40 km ao sul da llha dos Lobos). Na regido
central, foi possivel observar a presenca dos pinipedes principalmente na
costa leste — subareas C2 e C3, e regido sul de C4, o que permite inferir
tratar-se de areas (juntamente com a regido sul) propicias a chegada

destes animais devido a posicdo geografica favoravel.

Os registros predominantes no segundo semestre corroboram
Pinedo, Rosas e Marmontel (1992), visto que, segundo eles, o periodo
reprodutivo da espécie ocorre no verdo e muitos saem das col6nias

reprodutivas durante o inverno. N&do foi possivel estabelecer uma
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relacdo, contudo, do motivo pelo qual o aumento dos encalhes nas

regides norte e central comegam antes (julho) da regido sul (agosto).

A toninha, com seus 106 registros para o litoral catarinense, foi a
espécie mais frequente em encalhes, com concentragbes nas regides
central e norte Estudos corroboram a presenca da espécie na regido
norte, principalmente na area da baia da Babitonga (CREMER;
SIMOES-LOPES, 2005), como também, na regido central (SIMOES-
LOPES; XIMENEZ, 1993; FLORES, 2009) e a generalizacdo de sua
presenca no litoral catarinense (SECCHI; DANILEWICZ; OTT, 2003).
O pequeno nimero de encalhes entre a regido da baia da Babitonga e
Floriandpolis deve-se, provavelmente a esforgos diferentes na coleta de
dados, mas o hiato espacial no sul do estado é preenchido por dados néo
publicados (CAMPOS, 2010).

O boto-cinza apresentou a segunda maior frequéncia de encalhes
no litoral catarinense com concentracGes nas regides norte e central,
onde se encontram as duas Unicas populagfes da espécie no litoral
catarinense (CREMER et al. 2011). Na regido norte, os dados foram
referentes a area da baia da Babitonga, onde Cremer et al. (2004) ja
relataram a presenca de Sotalia guianensis e, na regido central, os
registros vao ao encontro dos estudos realizados até entdo para o limite
sul de distribuicdo da espécie, localizado na baia norte da Ilha de Santa
Catarina (subarea C1) (SIMOES-LOPES, 1988). Contudo, foram
registrados oito encalhes também na baia sul (subarea C2,), ocorréncias
as quais podem estar relacionadas com as correntes marinhas dentro da
prépria baia (norte/sul), ja que a populacao de botos-cinza que habita a

baia norte mostra uma preferéncia pela regido noroeste da mesma —
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apesar de alguns poucos individuos terem sido avistados nas porcdes
oeste e sudoeste (WEDEKIN; DAURA-JORGE; SIMOES-LOPES,
2010). Deste fato, pode-se inferir que os botos mortos podem ser
levados por correntes marinhas e também pela acdo de ventos em
distintas direcBes. Outro motivo pelo qual espécimes tenham sido
encontrados na baia sul pode ser a presenca da desembocadura dos rios
Tavares e dos Defuntos na baia sul. Nesta regido houve cinco encalhes,
proximos ao canal que divide as baias norte e sul. Aqueles individuos
gue tivessem habitos mais ao sul da baia norte poderiam ingressar nesta
regido, devido a possivel maior riqueza em nutrientes e,
consequentemente, em presas (SCHETTINI; PEREIRA; SPILLERE,
2000; CARTAGENA; HOSTIM-SILVA; SPACH, 2011). Todavia, é
uma hipotese pouco provavel, pois o avistamento de botos-cinza na baia

sul ndo é comum.

A frequéncia de encalhes de Tursiops truncatus no litoral
catarinense apresentou distribuicdo aparentemente continua, condizendo
com estudos sobre sua distribuicdo para o estado (WEDEKIN et al.,
2008). Quanto as zonas que mostraram menor quantidade de encalhes, é
provavel que a existéncia de outras cole¢des cientificas na costa centro-
norte, ndo contactadas para esta pesquisa, tenha influenciado na menor
frequéncia de encalhes nesta regido, visto que é conhecida a existéncia
da espécie na é&rea da foz do rio Itajai (PAIVA; OLIVEIRA;
BARRETO, 2009). Ja para o extremo sul catarinense, 0 menor nimero

de registros pode ter ocorrido pelo menor esfor¢o amostral.

E interessante notar que, quanto & distribuicio dos encalhes de P.

blainvillei, S. guianensis e T. truncatus, estes ocorreram nas mesmas
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regides (em se tratando de S. guianensis somente na baia da Babitonga e
regido central), contudo os registros mostram uma tendéncia de
diferentes habitats entre as espécies. P. blainvillei é simpéatrica com S.
guianensis dentro da baia da Babitonga (CREMER; SIMOES-LOPES,
2005), porém, para a toninha foi registrado quase o dobro de encalhes
fora da baia em relagdo aos que ocorreram dentro dela. O boto-cinza,
por sua vez, apresentou 2,5 vezes mais registros dentro que fora da baia,
e é possivel que o registro mais ao norte para esta espécie tenha relacéo
com populagdes presentes na baia de Guaratuba (PR), 10 km ao norte da
fronteira entre os estados de Santa Catarina e Parand (FILLA,
MONTEIRO-FILHO, 2009). Para a mesma area, foram registrados
encalhes de T. truncatus com maior predominancia na area externa a
baia da Babitonga. Os encalhes que ocorreram dentro da baia
localizaram-se préximos a entrada, podendo ter chegado até a area

devido a agéo de correntes marinhas e ventos.

Para a regido central, S. guianensis, como ja visto, obteve a maioria
dos registros na baia norte, enquanto que os de P. blainvillei e Tursiops
truncatus ocorreram em todas as quatro subareas. Com relacdo a
toninha, contudo, ndo foram observados eventos nas areas internas as
baias norte e sul, apenas nas areas que ligam as baias ao oceano. Os
eventos ocorridos na entrada da baia norte corroboram os de Flores
(2009), que mostra que grupos de toninhas foram avistados nesta area.
Quanto ao boto-da-tainha, o maior nimero de dados obtidos foi na
subarea C4, sendo que nove deles ocorreram no interior da baia sul, a
maioria proxima ao canal entre as baias. Para esta subarea, porém, nao
foram encontrados estudos que contribuissem para a ocorréncia deste

maior nimero de registros, comparado com o das demais subareas.
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Wedekin et al. (2008) mostraram a ocorréncia da espécie para a regido
central, mas poucos avistamentos foram feitos na baia sul. J4 para a baia
norte, em sua porcdo leste, os autores, assim como Flores e Fontoura
(2006), mencionam maior abundéncia da espécie, corroborando a
existéncia de trés encalhes na mesma area. Salienta-se, aqui, o fato de
gue o boto-da-tainha teve registros apenas na faixa leste da baia norte,
assim como a grande maioria dos avistamentos feitas por Wedekin et al.
(2008), e gque o boto-cinza, apesar de ter registro de encalhes por toda a
baia norte, tem como area de habitat preferencial a sua por¢do noroeste
(WEDEKIN; DAURA-JORGE; SIMOES-LOPES, 2010). Somando-se
este fato as diferentes areas de concentracdo de encalhes na baia da
Babitonga para ambas as espécies, pode-se sugerir que S. guianensis e T.
truncatus manifestem certa exclusdo espacial pelo menos na baia norte.

As raz0es para esta distribuicdo ndo estéo claras até 0 momento.

As quatro espécies mais frequentes de grandes cetaceos migratérios
sdo Eubalaena australis, Balaenoptera acutorostrata, Megaptera
novaeangliae e Physeter macrocephalus. Elas foram observadas em
todas as regifes do estado, de maneira relativamente homogénea, com
excecdo da baleia jubarte, que ndo apresentou registros na regido sul. E
possivel que isto se deva ao fato de as rotas migratérias da baleia jubarte
passarem longe da costa catarinense (ZERBINI et al., 2006), enquanto
que as baleias franca e minke-and apresentam habitos mais costeiros
(ZERBINI et al., 1997; KENNEY, 2009; ACEVEDO et al., 2011). Para
0 cachalote, sabe-se que é uma espécie cosmopolita que habita areas
tanto préximas quanto afastadas da costa (WHITEHEAD, 2009). Porém,
na latitude da &rea de estudo foram feitos avistamentos de cachalotes a
cerca de 150 km da costa (XIMENEZ; SIMOES-LOPES; PRADERI,
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1987), o que confirma sua passagem pelo litoral catarinense e a eventual

possibilidade de encalhes.

5.2. FREQUENCIA DE ENCALHES E SEXO NA REGIAO
CENTRAL

Os pinipedes Arctocephalus australis e A. tropicalis e o delfinideo
Sotalia guianensis apresentaram registros suficientes de espécimes com
sexo determinado onde foi possivel realizar alguma inferéncia sobre os
encalhes. Para o lobo-marinho sul-americano, houve uma diferenga
significativa nos encalhes a favor dos machos. Segundo Phillips (2003),
0 periodo de lactacdo pode ocorrer por até 12 meses ou mais nas
colénias de reproducdo. Ainda segundo a autora, as mées saem da
col6nia por curtos periodos de um a trés dias, dependendo da
disponibilidade de alimento, retornando em seguida em busca do filhote,
0 que as impede de fazer longos deslocamentos. Ndo foram encontrados
muitos estudos que mostrem proporcdo sexual de encalhes de
Arctocephalus australis no litoral brasileiro, contudo, Silva (2004)
mostrou que, em uma amostra de 40 espécimes no litoral do estado do
Rio Grande do Sul, 35 eram machos e cinco, fémeas. No mesmo estudo
foram mencionadas brigas entre machos nas colbnias de reproducgédo
para formarem seus haréns. Rosas et al. (1994) mencionam que a
migracdo de otarideos juvenis, principalmente machos, em direcdo ao
norte de suas coldnias de reproducdo pode indicar escassez de alimento
e superpopulacdo, o que acaba provocando a busca por outros lugares.
Sendo assim, pode-se supor que 0s machos expulsos das areas
reprodutivas cheguem mais debilitados as areas de descanso e que apds

0 periodo de reproducéo (verdo), outros machos tém a possibilidade de
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realizarem maiores deslocamentos, chegando a areas como no molhe
leste e na llha dos Lobos (RS) e, também, nas latitudes mais baixas,
como o litoral catarinense (SIMOES-LOPES; DREHMER; OTT, 1995;
MOURA; DARIO; SICILIANO, 2011).

Para A. tropicalis, ndo houve diferencas significativas entre as
proporcdes de encalhes entre machos e fémeas. Todavia, acredita-se que
tal resultado possa ter sido decorrente do baixo nimero da amostra
(n=21), ja que se trata de uma espécie menos frequente na area de
estudo. Entretanto, estudos prévios (VELOZO; SCHIAVETTI, 2009;
MOURA; DARIO; SICILIANO, 2011) mostraram a maior

predominéncia do encalhe de machos na costa brasileira.

Em Sotalia guianensis, os valores obtidos para as regiGes norte
(*=1,80; p=0,179) e central (y°=1,455; p=0,227) mostraram que n&o
houve significancia na diferenca de propor¢do sexual obtida para ambas
as regides [1,4M:1F (norte); 1,85M:1F (sul)], como também observado
em outros estudos para o litoral brasileiro (HUBNER et al., 2007;
MEIRELLES et al., 2010).

Quanto a P. blainvillei, foi registrada uma grande quantidade de
espécimes de sexo indeterminado. Apenas na regido norte este valor foi
um pouco menor, mas, ainda assim, representou metade da amostra da
regido, resultando numa aparente proporcao de 1:1. Santos et al. (2002),
em um estudo na regido de S&o Paulo, contudo, obtiveram mais registros
de encalhes de machos para a toninha. Para Tursiops truncatus, apesar
de também ndo terem sido feitas inferéncias estatisticas devido ao
grande nimero de espécimes sem determinacdo sexual, 0s registros de

10 fémeas e oito machos (com 11 indeterminados) mostra,
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aparentemente, uma relacdo de 1:1. Ha pesquisas que corroboram esta
hipotese, como o estudo sobre encalhes de T. truncatus no estado da
Carolina do Sul, Estados Unidos, onde a proporgdo sexual de machos e
fémeas foi de 1,00:0,92 (McFEE; HOPKINS-MURPHY; SCHWACKE,
2006). Ja outros autores (FRUET et al., 2012) observaram que a relagdo
foi de 1,8M:1F para a regifo do Rio Grande do Sul. E provavel que a
maior ocorréncia de espécimes de sexo indeterminado no litoral
catarinense seja devido ao fato de os animais morrerem longe da costa,
derivando por alguns dias, o que contribui para a deterioragdo da carcaga

€ consumo por outros animais necréfagos.

Para as espécies migratdrias, o baixo nimero amostral dificultou a
inferéncia de conclusdes mais precisas. Contudo, foi observado que para
Physeter macrocephalus, foram registrados cinco machos e uma fémea.
E possivel que haja alguma correlagdo com o fato de que os machos,
guando jovens, vivem em latitudes mais baixas e dguas mais profundas
junto com suas mées. A medida que se tornam adultos, os machos
migram para latitudes mais altas, enquanto que as fémeas ndo se
deslocam para latitudes maiores que 40° (WHITEHEAD, 2009). Em
adicdo, foram observadas fémeas para a regido da area de estudo

(informacéo verbal?).

5.3. VARIACOES SAZONAIS E ANUAIS E POSSIVEIS CAUSAS
DOS ENCALHES

2 Informacdo fornecida pelo professor Paulo César Simdes-Lopes,
no LAMAQ, em fevereiro de 2013.
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Os encalhes de mamiferos marinhos mostraram picos nos anos de 1987,
1993-1994, 1998, 2001-2003 e 2006-2009, com consideravel aumento a
partir dos anos 2000 visto o inicio dos registros das cole¢des cientificas
da UNIVILLE e UNESC. Quanto as oscila¢fes anuais, além do aumento
natural dos casos de mortalidade, o aumento do esforco amostral e
numero de pessoal disponivel em cada ano para cada grupo de coleta

pode ter também influenciado nessa variag&o.

Assim como na variagdo anual de encalhes, na variagao intra-anual
ndo foram encontrados estudos mais abrangentes para o litoral
brasileiro. Meirelles et al. (2009), em um estudo sobre cetaceos na costa
do estado do Ceara, mostraram que o numero de encalhes foi similar nas
estacdes de verdo, inverno e primavera austrais, com decréscimo apenas
no outono. Estes resultados diferem do presente estudo, onde o0s
encalhes ocorreram predominantemente no segundo semestre (inverno e

primavera), principalmente de julho a outubro.

Para os pinipedes, a concentracdo dos encalhes na segunda metade
do ano, com principal pico em agosto, pode ser devido ao fato de estes
animais se deslocarem para latitudes mais baixas apds a época de
reproducdo, que ocorre no periodo do verdo austral (LAPTIKHOVSKY,
2009). Silva (2004) menciona a inexisténcia de Arctocephalus australis
na Ilha dos Lobos (Torres) e no molhe leste (Rio Grande) nos meses de
janeiro a maio, nos quais, provavelmente, retornam as colonias de
reproducdo. Além deste, outros autores (PINEDO; ROSAS;
MARMONTEL, 1992) mencionam que muitos dos encalhes que
ocorrem na regido norte do estado do Rio Grande do Sul e no estado de

Santa Catarina sdo de individuos juvenis, o que pode indicar que, ap6s o
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periodo de lactacdo, estes se desloquem para outros locais em busca de
alimento e descanso, ja que pode haver escassez de alimento e
superpopulacdo nas coldnias de reproducdo (ROSAS et al., 1994). Silva
Jr et al. (1996) mencionam que o ramo costeiro da corrente das
Malvinas chega até a latitude de 24° S na plataforma sul-sudeste do
Brasil, levando 4guas mais frias para a regido durante o inverno. Fatos
como este podem contribuir para 0 aumento do nimero de presas em
virtude do aumento da producdo priméria na regido e,

consequentemente, influenciar no nimero de predadores.

As causas de morte para pinipedes mostram uma quantidade
significativa de registros com alguma patologia. Patologias relacionadas
ao sistema respiratorio, problemas metaboélicos e nutricionais, além de
relacdo com parasitas sdo descritas para este grupo de animais
(GERACI; AUBIN, 1987; RUOPOLLO, 2003; SEGUEL et al., 2013).
Em estudo sobre patologia de cetaceos e pinipedes, Ruopollo (2003)
menciona que a principal patologia diagnosticada tanto em pinipedes,
guanto em cetaceos no sul do Brasil foi relacionada ao sistema
respiratorio, principalmente pneumonias. No presente trabalho, a grande
maioria dos dados com indicios de patologia foi imprecisa, com apenas
um registro referindo-se a uma patologia pontual, como no caso do
exemplar UFSC 1387, diagnosticado com pneumonia. A influéncia
antropogénica foi observada principalmente pelas marcas de redes de
pesca nos animais, porém, ndo hd como afirmar se as redes foram
determinantes ou ndo na mortalidade. Para a grande maioria dos
espécimes ndo foi possivel precisar a causa de morte, todavia, é possivel

gue alguns destes animais tenham morrido por desnutricdo e fraqueza,
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assim como devido a patologias (RUOPOLLO, 2003), ja que muitos
chegam magros e debilitados a costa (SILVA, 2004).

Pontoporia blainvillei mostrou picos de encalhes em julho e
setembro, sendo que o primeiro teve grande influéncia da regido central,
enquanto que o segundo teve contribuicdo semelhante das regides norte
e central. Tal distribuicdo foi semelhante aos registros obtidos por
Ferreira, Muelbert e Secchi (2010) na costa do estado do Rio Grande do
Sul, onde os principais eventos ocorreram no inverno e na primavera.
De maneira similar, Santos et al. (2002) observaram na costa do estado
de S& Paulo, picos de encalhes entre julho/agosto e
novembro/dezembro.  Sotalia  guianensis  apresentou  principal
concentracdo de encalhes no segundo semestre, com pico em agosto.
Esta parece uma influéncia direta dos registros na regido central. No
primeiro semestre do ano, houve moderada elevacdo no nimero de
encalhes nos meses de marco e abril, com igual contribuicdo das regiGes
norte e central. Tal distribuicdo foi obtida também por Meirelles et al.
(2010) na costa do estado do Ceara. Ja para Tursiops truncatus, ocorreu
maior nimero de eventos no primeiro trimestre, com pico em marco, e
no segundo semestre, com pico em outubro, onde, neste periodo, a
principal contribuicdo foi da regido central, enquanto que para 0s demais
meses todas as regides (norte, central e sul) contribuiram de modo
semelhante. Padrdes semelhantes de registros intra-anuais foram obtidos
por Fruet et al. (2012) para a costa do Rio Grande do Sul, onde os
maiores picos de encalhes ocorreram na primavera e verdo, e 0 menor
nimero de encalhes ocorreu, também, no més de abril. Os autores

registraram 0 inverno como a estacdo com menor ocorréncia de
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encalhes, enquanto que, no presente estudo, o outono foi a estagdo com

menos encalhes.

Pode-se dizer que praticamente ¥ dos encalhes tiveram influéncia
da acdo antropogénica, sendo estes quase 100% relacionados com a
interacdo com pesca. Para P. blainvillei, é possivel que o pico de
encalhes no més de julho na regido central esteja relacionado a pesca de
manjuvas, sardinhas, anchova, tainha e camardes que costumam ocorrer
neste periodo (DAURA-JORGE; WEDEKIN; HANAZAKI, 2007).
Ainda segundo estes autores, a pesca artesanal da corvina costuma
ocorrer de agosto a dezembro — a0 menos na regido central —, fato que
pode contribuir para o segundo pico de encalhes no més de setembro.
Ferreira, Muelbert e Secchi (2010) corroboram esta situagdo, mostrando
gue os maiores picos de encalhes na costa do Rio Grande do Sul foram
registrados na primavera, onde foram observadas capturas acidentais
coincidentes com a maioria dos lances de corvina. Apesar de algumas
espécies-alvo da pesca ndo serem presas preferenciais da toninha, estas
acabam pescadas como captura acidental da pesca comercial. Além
disso, os diferentes tipos de redes utilizados podem ser fixos ao fundo,
permanecendo no local por vérias horas, como também podem ser
deixadas a deriva, boiando (DAURA-JORGE; WEDEKIN;
HANAZAKI, 2007). Na regido norte, 0 aumento do nimero de encalhes
em setembro é corroborado por Pinheiro e Cremer (2003), que

relacionam a maior influéncia da pesca na primavera e no verdo.

Ja para S. guianensis, pode-se dizer que tal afirmacdo para a regido
norte é confirmada pelos registros da area, pois se percebe um maior

nlmero de registros em marco e, depois, em agosto, setembro e outubro.
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Hubner et al. (2007), para o litoral do estado de Sergipe, nordeste do
Brasil, também observaram que os maiores nimeros de registros
acontecem no verao e na primavera, contudo, o inverno seria quando ha
menos eventos. Para a costa do Ceard (MEIRELLES et al., 2010), se
observou maior tendéncia de encalhes no segundo semestre do ano,
similar ao presente estudo. Estes autores afirmam poder haver relacdo
com captura acidental, ja que o nimero de barcos ativos € maior neste
periodo do ano. Na regido central, a pesca da corvina e da tainha, bem
como de camardes, pode ter influenciado no pico de encalhes em agosto,
por serem utilizadas, também, redes de fundo fixas (no caso da pesca da

corvina), de arrasto (camarao) e de cerco (tainha).

Para T. truncatus, 0 maior nimero de encalhes ocorrido em marco
pode ter relacdo com outros esforgcos pesqueiros que ndo o da tainha,
como os de manjuva, corvina, sardinha e camardes, ja que o defeso da
tainha tem inicio na metade do mesmo més. Ja o segundo aumento do
ano, em junho, pode relacionar-se com a pesca da tainha e o pico do més
de outubro, influenciado pela regido central, pode estar vinculado tanto a
pesca da corvina e da anchova, quanto de camardes e demais pescados.
Fruet et al. (2012) mencionam que, na costa do Rio Grande do Sul, a
pesca artesanal funciona por todo ano, mas esforcos pesqueiros sao mais
intensos entre outubro e marco, periodo no qual obtiveram maior

ndmero de encalhes.

Com relacdo as espécies migratorias, para Physeter macrocephalus
ndo foi possivel fazer inferéncias seguras quanto as causas de morte, ja
gue ndo foram muitos encalhes e pouco se conhece sobre os habitos da

espécie na regido. Best, Canham e Macleod (1984) fizeram um
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levantamento de dados sobre o periodo reprodutivo da espécie no
hemisfério sul, que ocorre no segundo semestre do ano. Whitehead
(2009) menciona que o periodo reprodutivo ocorre em latitudes menores
que 40° para ambos os hemisférios, e Ramos et al. (2001) observaram
gue encalhes de juvenis na costa brasileira tendem a ocorrer no verao e
no outono, o que sugere que ocorra o deslocamento de individuos para
maiores latitudes no primeiro semestre. Neste periodo os filhotes
nascem e ficam com suas mées e 0s adultos machos retornam para areas
de alimentacdo. Esta caracteristica pode estar relacionada aos encalhes
na costa catarinense. Quanto as causas obtidas, foi registrada interacdo
com pesca para um espécime neonato (UFSC 1238), e patologia para

uma fémea juvenil que encalhou viva e sofreu eutanasia.

Ja sobre a baleia jubarte, Megaptera novaeangliae, tem-se maior
conhecimento sobre sua biologia. Contudo, devido aos poucos encalhes
desta espécie, 0 que se pode inferir € que sairam de sua rota migratoria,
ou morreram em alto mar durante o deslocamento e derivaram até a
costa, ja que é conhecida a migracéo até a costa tropical brasileira nas
estacdes de inverno e primavera austral para reproducéo, e retorno as
maiores latitudes apos este periodo (ZERBINI et al., 2006). Apenas um
espécime foi registrado com interacdo com pesca, pois apresentava
pedacos de rede presos a nadadeira caudal. Os demais foram

mencionados como causa de morte desconhecida.

Os encalhes da baleia minke-and, Balaenoptera acutorostrata,
ocorridos entre os meses de junho e setembro, sdo corroborados por
Pinedo, Rosas e Marmontel (1992), que mencionam a migragdo entre 0s

meses de junho a novembro, para reproducdo em menores latitudes. Os
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habitos costeiros da espécie na costa brasileira (ZERBINI et al., 1997)
contribuem para que carcacas sejam mais frequentes na costa em relacao
a espécies oceanicas. Quanto as causas de morte, dois espécimes foram
registrados como tendo interacdo com pesca, onde um (UFSC 1211)
apresentou marcas de rede e outro (dados da midia) foi encontrado
boiando em alto mar com uma corda presa a nadadeira caudal. Os

demais espécimes tiveram causas desconhecidas.

Para a baleia franca, Eubalaena australis, os principais encalhes
ocorreram no més de setembro, sendo quatro filhotes em 11 registros
para 0 més. Estes eventos tém relacdo direta com a presenca da espécie
em areas costeiras do litoral catarinense de maio a dezembro, com picos
em setembro, onde sdo frequentemente avistados pares de mée e filhote
(GROCH et al., 2005; GROCH; FLORES, 2011). Dentre as causas de
morte mencionadas para a baleia franca, os Unicos dois espécimes que
mostraram influéncia antropogénica eram filhotes, onde um deles foi
registrado com a cabeca mutilada, porém nenhum outro detalhe foi
referido a estes exemplares. Um espécime foi relacionado a patologia, e
outro, devido a falta de alimento (ambos dados da midia), o qual pode
ocorrer principalmente em se tratando de neonatos ou juvenis que

perdem-se de suas maes.

O fato das espécies de grandes cetaceos terem sido mencionadas
com interagdo com pesca pode estar relacionado, como para 0s
pequenos cetaceos, a presenca de redes de espera, fixas ou a deriva no
mar (LODI; SICILIANO; BELLINI, 1996; PIO; PEZZUTO;
WAHRLICH, 2012), principalmente para as espécies mais costeiras,

como as baleias franca e minke-ana. Para o cachalote e a baleia jubarte,
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as redes de varios quilémetros deixadas em alto mar por longos periodos
de tempo também podem emalhar espécies ndo alvo da pesca (ZAPPES
etal., 2013).

A influéncia de fendmenos bioldgicos, como floragbes de algas e
producdo de toxinas, ndo foi relatada como causa de morte nos registros
de encalhes, porém estudos mostram que ja ocorreram floragdes de
diversas algas produtoras de toxinas no estado (RORIG et al., 1998;
PROENCA; OLIVEIRA, 1999; PROENCA; TAMANAHA; SOUZA,
2001; FREITAS, 2009;), em especial, de Pseudo-nitzschia, diatomacea
produtora da neurotoxina acido domoico, ja relacionada com a morte de
mamiferos marinhos pelo mundo (GULLAND, 2002).

Fendmenos climaticos significativos tém sido registrados para a
regido sul do Brasil, como episéddios de El nifio e La nifia, o furacdo
Catarina, ocorrido em 2004, entre outros (HERRMANN et al., 2001).
Leaper et al. (2006) mostraram efeitos tardios provocados pelo aumento
da temperatura da superficie do mar nas llhas Georgia do Sul, em
decorréncia do fenbmeno EI nifio, e a influéncia na dindmica
populacional das baleias franca na Argentina. Contudo, estudos
semelhantes ndo foram encontrados relacionando &reas de menores

latitudes.

Na regido sul do Brasil é possivel, todavia, que os efeitos de El
nifio e La nifia possam referir-se aos mamiferos marinhos através da
influéncia na reproducéao de peixes que apresentam ciclo reprodutivo em
estudrios, visto a diferenca de salinidade no ambiente em periodos
chuvosos (EI nifio) e de seca (La nifia), ou a dificuldade de entrada no

estudrio, devido a grande vazdo causada pelas chuvas. Estudos para a
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regido da Lagoa dos Patos (RS) mostraram que o fenémeno La nifia, no
periodo 1995-1996, contribuiu para que a reproducdo da tainha fosse
maior, permitindo um maior recrutamento devido ao aumento da
salinidade (GARCIA; VIEIRA; WINEMILLER, 2001; VIEIRA;
GARCIA; GRIMM, 2008). J4, durante o El nifio, principalmente entre
1997-1998, houve grande influéncia no decréscimo da reproducdo do
mesmo peixe. Como consequéncia, pode-se inferir que existe
possibilidade de haver certa relacdo dos fendmenos El nifio e La nifia
com os encalhes de mamiferos marinhos. O aumento da mortalidade de
pequenos cetaceos em periodos de El nifio pode estar relacionado ao
menor nlmero de presas e a consequente maior disputa por elas com 0s
pescadores. Porém, o fato de terem sido obtidos registros tanto de
aumento, quanto de decréscimo na mortalidade em periodos de El nifio e
La nifia, mostra a possivel influéncia de demais fatores, ndo sendo

permitido o estabelecimento de relagdo direta entre os eventos.

Com relacdo aos pinipedes das Américas, principalmente, sabe-se
gue sofrem as influéncias provocadas pelo El nifio (TRILLMICH et al.,
1991; OLIVEIRA, 2011). O efeito negativo provocado na quantidade de
presas tem consequéncia direta no desenvolvimento dos filhotes que
dependem de suas maes. A falta de presas faz com que as fémeas
passem mais tempo forrageando, aumentando a incidéncia de mortes de
filhotes por desnutricio e também ha decréscimo reprodutivo
(OLIVEIRA, 2011). Com isto, pode-se inferir que a diminuicdo, ou
apenas pequenos aumentos, da mortalidade de pinipedes ap6s eventos de
El nifio esteja relacionada com a diminuicédo de individuos que migram
para a regido, devido a anterior diminuicdo da populacéo nas col6nias de

reproducdo. Quando ndo ha a ocorréncia do fendmeno climatico, a
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normalidade na distribuicdo de presas permite que menos filhotes
morram precocemente, proporcionando suas migracdes em temporadas
posteriores. Contudo, assim como para 0S pequenos cetaceos, 0S
registros obtidos ndo mostram correlac@es exatas, ja que algumas podem
estar subestimadas devido as demais influéncias na morte dos animais e,
por isso, estudos mais minuciosos poderiam mostrar se a relagdo €

verdadeira ou ndo.

Miller (2010), em relacéo ao furacdo Katrina, ocorrido em 2005 na
costa sul dos EUA, mencionou sua influéncia em uma populagéo de
Tursiops truncatus no golfo dos Estados Unidos. Com 0s registros
obtidos no presente estudo, todavia, ndo se sabe se 0s mamiferos
marinhos foram afetados pelo furacdo Catarina, ocorrido em 2004, na

costa catarinense.

Estudos que relacionam a atividade antropogénica, em especial a
pesca, com a mortalidade de mamiferos marinhos mostram que se trata
de um fendmeno dificil de ser caracterizado (GOODALL; SCHIAVINI;
FERMANI, 1994; SICILIANO, 1994; MADER; SANDER; BALBAO,
2006; READ; DRINKER; NORTHRIDGE, 2006; MEIRELLES et al.,
2009), onde algumas relagdes podem ser estimadas e outras ndo, em
virtude da necessidade de maiores esforcos amostrais, dados mais
especificos e, também, por ndo se tratar da Unica causa de morte para
estes animais. No presente estudo, puderam ser feitas inferéncias a
determinadas espécies alvo da pesca, contudo também houve
dificuldades em se estabelecer relagfes diretas, visto que a analise dos
esforcos pesqueiros, tanto industrial quanto artesanal, ndo evidencia

exclusivamente relacbes com a ocorréncia dos encalhes, pelo fato de
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estarem envolvidas outras causas de morte, além da préopria selecéo

natural (morte natural).

Contudo, apesar da alta porcentagem de registros com causa de
morte desconhecida, o fato de termos dados relacionados a patologias e
praticamente ¥ dos registros de encalhes com inferéncias a acédo
antropogénica mostra a potencial influéncia que as a¢des humanas tém
sobre as populacGes de mamiferos marinhos, e como os dados podem
estar subestimados. Como exemplos, podem ser mencionadas as
populacbes de Sotalia guianensis e, principalmente, Pontoporia
blainvillei (IUCN, 2013), mais vulneraveis segundo 0s registros obtidos
e demais estudos sobre estas populagdes (SIMOES-LOPES; XIMENEZ,
1990; CORCUERA et al., 1994; CRESPO; CORCUERA; CAZORLA,
1994; PINEDO, 1994; PINEDO; POLACHECK, 1999; PINHEIRO;
CREMER, 2003; NETTO; BARBOSA, 2003), o que significa que
melhores esfor¢os de coleta devem ser realizados a fim de que sejam
obtidas informacBes que possam contribuir com a conservacdo das

espécies.
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6. CONCLUSOES

1-As especies que encalharam com maior frequéncia no litoral
catarinense foram Pontoporia blainvillei, Sotalia guianensis e Tursiops
truncatus, para 0s pequenos ceticeos. Para 0s grandes cetaceos
migratorios, a principal espécie foi Eubalaena australis, seguida por
Balaenoptera acutorostrata e, com menos registros, Megaptera
novaeangliae e Physeter macrocephalus. Em pinipedes, as principais
foram Arctocephalus australis e A. tropicalis. Tais eventos ja eram

esperados, visto a ja conhecida presenca das espécies na area de estudo;

2-O predominio de encalhes dos mamiferos marinhos ocorreu no
segundo semestre dos anos analisados e as oscilagdes anuais mostraram
possiveis interferéncias de atividades antropogénicas e climaticas. Além
das influéncias desconhecidas nas causas de morte, pinipedes obtiveram
mais relacGes a patologias que a atividades antropogénicas, enquanto
que em ceticeos, praticamente % dos encalhes registrados teve
influéncia antropogénica, a maioria relacionada a pesca, e patologias

diagnosticadas foram poucas;

3-Os encalhes de pinipedes ocorreram predominantemente nas
regibes central e sul, com predominio em agosto, provavelmente devido
ao fato da localizacdo geografica favoravel para os que vém de regides
ao sul, e também pela influéncia da corrente das Malvinas, que penetra
na plataforma sul-sudeste brasileira trazendo aguas frias, contribuindo
para o maior numero de presas. Diferencas significativas foram
observadas apenas em A. australis, com o predominio de machos devido
a fase em que deixam suas colonias de reproducdo e migram ao norte

em busca de alimento e descanso. Na influéncia das causas de morte,
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evidéncias de que havia alguma patologia foram detectadas em alguns

espécimes, porém a maioria teve causa desconhecida;

4-Pontoporia blainvillei apresentou distribuicdo por toda a costa do
estado catarinense, com concentracfes nas regifes norte e central,
principalmente no inverno e primavera. O periodo no qual ocorreram os
encalhes possivelmente esta relacionado com atividades antropogénicas.
A auséncia de encalhes na costa centro-norte deve-se a um menor
esforco de coleta nesta regido. JA na regido sul, no extremo sul
catarinense, verifica-se que ndo ha um hiato na distribuicdo da espécie.

Maiores esforcos devem ser realizados para confirmar esta questao;

5-Sotalia guianensis foi observada exclusivamente nas regides
norte e central, onde j& eram conhecidas as populagdes residentes das
baias de cada regido. O predominio dos encalhes foi principalmente no
inverno, mas também na primavera e nos meses de marco e abril, como
obtido em demais estudos. Possivelmente, parte dos encalhes tiveram
influéncia da acdo antropogénica. A proporgdo sexual dos encalhes foi
similar entre machos e fémeas, de acordo com a literatura existente para

outras regides brasileiras;

6-Tursiops truncatus apresentou uma distribuicdo praticamente
continua na costa do estado, com concentracBes nas regides norte e
central, provavelmente devido aos maiores esforcos de coleta. Os
principais registros ocorreram na primavera e no final do verdo, de
maneira semelhante a obtida em demais estudos. A predominéancia de
espécimes de sexo indeterminado deve-se, provavelmente, a animais que
morrem longe da costa e derivam por alguns dias, contribuindo para a

deterioragdo da carcaga;
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7-Os grandes cetaceos migratdrios foram registrados em toda a
costa, mas em menor numero. Eubalaena australis, Balaenoptera
acutorostrata e Physeter macrocephalus apresentaram concentragdes
semelhantes, para cada espécie, nas trés regides estudadas, enquanto que
Megaptera novaeangliae ndo apresentou registros na regido sul. Para a
baleia franca, o principal periodo de encalhes foi o més de setembro,
corroborado pela literatura como o més de maior frequéncia da espécie
no litoral catarinense. A baleia minke-and apresentou seus principais
registros entre 0s meses de julho e setembro, meses compreendidos no
periodo de migracdo da espécie. Apesar de apresentarem poucos
registros, Megaptera novaeangliae e Physeter macrocephalus
mostraram registros no segundo e primeiro semestres, respectivamente,
0S quais podem estar relacionados com seus periodos migratérios. O
cachalote apresentou registros de quatro machos e uma fémea. Mesmo
sendo poucos registros, é possivel que a presenca de machos na regido
seja maior, ja que apenas os machos adultos migram para maiores

latitudes apds o periodo reprodutivo em baixas latitudes.

8- O presente estudo mostrou a importancia da analise de encalhes
de mamiferos marinhos na costa catarinense e a necessidade de serem
efetuados melhores esforcos de coleta. Com isto, poderdo ser obtidos
dados mais precisos sobre os encalhes que, consequentemente, poderdo

contribuir para a conservacao das mesmas.
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ANEXO 1

Modelo de tabela utilizada para organizacdo dos dados
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